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ชวยลดปญหาโลกรอน 



3  ความเปนมาของบริษัท

4  ASTM A795 มาตรฐานทอดับเพลิงในอเมริกา

5  ASTM A795 and FM Approved Automatic Sprinkler Pipe

6  รูปแบบการติดต้ังทอดับเพลิงใน USA

7  Grooved Coupling นวัตกรรมเพ่ือการติดต้ังทอดับเพลิง

8   ขอแตกตางระหวาง Cut Groove และ Rolled Groove

9  วิธีการทำทอ Branch ในระบบทอดับเพลิง FIREX

10  Pre- Fabricated Sprinkler Units

11  ทอดับเพลิง FIREX มีมาตรฐานการผลิตในระดับสูง

12  ตารางเปรียบเทียบแรงดันในทอดับเพลิง

13   การตรวจสอบคุณภาพ

14  Non Destructive Test

15  ขอดีของการทำ Hydrostatic Test

16  ทอ Sch. 10 FIREX ที่เชื่อมตอ สามารถทนแรงดันไดสูง

17  Destructive Test

18  ทอดับเพลิงไมมีปญหาการเกิดสนิมไดอยางไร?

19  ดานในทอดับเพลิงระบบ Wet System ไมเปนสนิม

20  CRR อัตราสวนความตานทานตอการกัดกรอน

21  ตารางคา CRR ของทอ FIREX

22  ตารางการทดสอบคุณภาพของทอ FIREX

23  FM Test Method

24  FIREX – Normal

25  FIREX  Grooved Fittings

26  ความคุมคาของทอดับเพลิง FIREX

27  Appendix

สารบัญ

2



ไซเลอร เริ่มตนจากกลุมบริษัทที่คร่ำหวอดกับวงการทอเหล็กในเมืองไทยมาเปนเวลากวา 40 ป 

จากประสบการณอันยาวนาน ไดนำนวัตกรรมใหมๆ มาสูวงการทอน้ำโดยตอเนื่องตลอดมา 

อีกทั้งเปนผูบุกเบิกตลาดทอเหล็กไลนนิ่ง ทอเหล็กบุพีอี “ไซเลอร” ดวยการนำพลาสติกพีอีมาไลนนิ่ง ดานในทอ 

เพื่อยืดอายุการใชงานของทอเหล็ก และปองกันการเกิดสนิมภายในทอโดยยังสามารถรับแรงดัน 

ไดสูงเหมือนทอเหล็ก นอกจากนี้ยังมี ทอไทย พีพี-อาร ที่เปดนวัตกรรมใหมของวงการทอน้ำพลาสติก 

โดยเปนทอที่ใชการติดตั้งดวยระบบเชื่อมสอด ซึ่งจะทำใหจุดเชื่อมตอระหวางทอและขอตอผสานเปนเนื้อเดียวกัน 

หมดปญหาการร่ัวซึมอีกตอไป 

ในปจจุบันเปนท่ีทราบกันดีวาเหล็กนั้นเปนทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจำกัด และนับวันจะใชแลวหมดไป ดังนั้นในวันนี้ 

เราจึงไดนำเสนอ ระบบทอดับเพลิง FIREX ซึ่งเปนทอ Schedule-10 ที่ผลิตตามมาตรฐานของ ASTM A795 

และเปนไปตามขอกำหนดของการใชทอดับเพลิง ตาม NFPA 13 และ 14 ผานการรับรองดานทอ 

Steel Sprinkler Pipe จากสถาบันตรวจสอบระดับสากลชั้นนำของโลกอยาง             โดยทอ Schedule-10 

สำหรับระบบดับเพลิง น้ีไดซัพพลายส ใหแกประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และออสเตรเลีย มากวา 20 ปแลว 
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ASTM A 795 มาตรฐานทอดับเพลิงในอเมริกา
ใชงานมายาวนานกวา 30ป

แนวคิดเกี่ยวกับการลดปริมาณเหล็กในระบบดับเพลิงนั้น 
ในอเมริกาไดมีการคิดคนมาอยางตอเน่ือง เดิมเคยใชเปนทอเหล็กดำตามมาตรฐาน 
ASTM A53 Schedule 40 เน่ืองจากในสมัยกอน เทคโนโลยีการรีดเหล็กยังไม 
ทันสมัยเชนปจจุบัน  จึงตองใชเหล็กที่หนามากไวกอน แตเมื่อเทคโนโลยีการผลิต 
ล้ำหนาข้ึน ก็เร่ิมมีการลดความหนาลงโดยมีการควบคุมความหนาของเหล็กรีดรอน 
ไดเปนอยางดีมีการใชเหล็กที่มีคุณสมบัติทางกลท่ีดีขึ้นมีการควบคุมคุณสมบัติ 
ทางเคมีทำใหไดเหล็กที่มีคุณภาพสูงขึ้น จึงมีการพัฒนามาตรฐานใหม คือ ASTM 
A795 ฉบับแรกในป ค.ศ. 1982 
เพื่อใชเปนมาตรฐานการผลิตสำหรับทอดับเพลิงโดยเฉพาะ 

ในเนื้อหาของ ASTM A795 ไดมีการระบุความหนาของทอ Schedule 10 
ซึ่งพัฒนาจากความเห็นที่วา การใชเหล็กตามมาตรฐาน ASTM A53  Schedule 40 
(มาตรฐานทอเหล็กทั่วไป) เปนการ Over Spec และส้ินเปลืองโดยใชเหตุ จึงมีการระบุ 
ใหใชเหล็กตามมาตรฐาน ASTM A795 Schedule 10 สำหรับทอดับเพลิงที่ติดตั้ง 
โดยวิธีการเช่ือม หรือ Rolled Groove สวนมาตรฐาน ASTM A795 Schedule 40 
ที่ใชในระบบดับเพลิงนั้น สามารถติดตั้งไดดวยระบบดังกลาวขางตน หรือ การตาป 
เกลียว หรือการ Cut Groove

โดยปกติการผลิตทอเหล็กที่บางลงน้ันอาจเกิดขอบกพรองในการผลิตไดโดยงาย 
จึงควรเลือกทอที่ผลิตจากโรงงานท่ีมีเทคโนโลยีทันสมัย มีหองแล็บสำหรับตรวจสอบ 
คุณภาพสินคากอนจำหนายอยางเขมงวดทุกเสน และจำเปนอยางยิ่งที่จะตองมี 
สถาบันตรวจสอบมาตรฐานสากลระดับโลก เชน           ใหการรับรองเพ่ือใหเกิด 
ความมั่นใจอยางเต็มที่ทั้งในดานของคุณภาพและการใชงาน

การนำทอ Schedule 10 มาใชทดแทนทอ Schedule 40 ในงานดับเพลิง 
เพื่อลดปริมาณการใชวัตถุดิบเหล็กใหลดลงน้ัน ไดมีการใชงานมายาวนานกวา 30 ปแลว 
เริ่มตนในประเทศอเมริกา ตามขอกำหนดใน NFPA13 และมาตรฐาน ASTM A795 
จากนั้นก็ไดมีการใชงานอยางแพรหลายในกลุมประเทศพัฒนาแลว ทั้งในแคนาดา 
ออสเตรเลีย และแถบยุโรป 
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ASTM A795 and FM Approved 
                     Automatic Sprinkler Pipe
วิธีการติดตั้งทอเหล็ก ตามที่กำหนดใน ASTM A795 ระบุใหทอ Schedule 40 และ 30 ติดตั้งดวยวิธีทำเกลียว 

Cut Groove เช่ือมหรือ Rolled Groove ทอ Schedule 10 ติดตั้งดวยวิธีเชื่อม หรือ Rolled Groove สำหรับทอ 

Schedule 5 และ 7 น้ันใน ASTM A795 ไมมีระบุไว แตใน USA ก็ยังมีการใชงานในบางอาคาร แตจะตองผาน

การรับรองจาก FM หรือ UL และการติดตั้งตองทำโดยชางผูชำนาญการเทาน้ัน

Schedule

40
30
10

7 & 5**

1” - 6”
8” - 10”
1” - 10”

N/A

Y
Y
Y
Y

Y
Y
Y
Y

Y
Y

** Listed pipe and done by specialists only

Y
Y

Size Range

Application
Rolled Groove Weld Cut Groove Thread

หมายเหตุ ตามขอกำหนดของ NFPA 13 ระบุวาระบบ Automatic Sprinkler ใหใชทอ ขนาด 1” – 10” เทานั้น 
ในขณะที่ทอที่เล็กกวา 1” สามารถใชเปนทอเกจวัดความดัน หรือทอ Drain เทาน้ัน

การติดตั้งดวยวิธี Rolled Groove ไมทำใหเนื้อเหล็กลดลงแตอยางใด ซ่ึงตางจากการ  Cut Groove ท่ีเปนการเซาะรองเอาเน้ือเหล็กออกไปบางสวน
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สำหรับอาคารใหม ที่กอสรางในชวง 30 ป ที่ผานมา จะใชทอ Schedule 10 ซ่ึงนิยมติดตั้งดวยระบบ Rolled Groove 

และขอตอ Grooved Coupling เพราะติดต้ังไดสะดวกรวดเร็ว และไมตองใชทักษะฝมือชางมากนัก สวนในชวงปลายท่ี

จะจบกับหัว Sprinkler ซ่ึงเปนทอ 1” จึงจะใชเปน ทอ Schedule 40 เพราะตองทำเกลียว ใน USA เราอาจเห็นการติดตั้ง 

ทอดับเพลิงดวยระบบเกลียวอยูบาง แตสวนใหญแลวจะเปนอาคารท่ีกอสรางมานานกวา 30 ป ขึ้นไปท้ังนั้น 

ซึ่งในชวงนั้นยังอางอิงกับมาตรฐานเดิมอยู

สวนระบบเช่ือม ใน USA และ แคนาดาแทบจะไมมีใหเห็นอีกตอไป เพราะการเชื่อมนั้นมีปญหาดานความปลอดภัย

จากอัคคีภยั ขณะท่ีคาแรงการติดต้ังก็สูง และยังตองอาศัยทักษะ และความประณีตอีกดวย

รูปแบบการติดต้ังทอดับเพลิงใน USA 

ระบบทอดับเพลิงแบบใหมซึ่งติดตั้งดวยระบบ Grooved Coupling

ระบบทอดับเพลิงแบบเกาที่ยังใชการตาปเกลียว
 

อาคารหลังนี้ สรางมากวา 35 ป แลว ในสวนของทอดับเพลิงจึงยังใชทอ 

Schedule 40 โดยการติดตั้งดวยระบบเกลียวอยู

6



นวัตกรรม เพ่ือการติดต้ังทอดับเพลิง
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ขอแตกตางระหวางระบบ
Cut Groove และ Rolled Groove 

การ Cut Groove เปนการเซาะเอาเนื้อเหล็กออกไป จนเปนรอง วิธีการ Groove แบบน้ีจะทำไดเฉพาะทอที่มีความหนามาก 

เชนทอ Sch. 40 สวน Rolled Groove เปนการใชหัว Groove กดลงไปที่ผิวทอ เพื่อใหเกิดรอง จึงไมมีการสูญเสียเนื้อเหล็ก 

ทั้งนี้ใน ASTM A795 กำหนดใหติดตั้งทอ Sch.10 ดวยวิธีการ Rolled Groove หรือ เชื่อม เทาน้ัน

Rolled Groove

เครื่อง Rolled Groove

Cut Groove

ขอตอ  Coupling
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วิธีการทำทอ Branch ในระบบทอดับเพลิงของ FIREX
การตอทอ  Branch ออกไปดวยระบบ Hole-Cut Piping  ทำใหการติดตั้งสะดวก และชวยลดปริมาณการใชขอตอลงไป 

ทั้งนี้ขอตอในระบบน้ี จะมีซีลยาง (Gasket) ท่ีออกแบบเฉพาะ มีสวนโคงรับกับผิวทอ อยูดานในปองกันการร่ัวซึม สามารถรับแรงดัน 

(Pressure) ไดสูง ซึ่งระบบ Hole-Cut Piping เปนไปตามขอกำหนดของ NFPA 13

การติดตั้งสามารถทำไดโดยการยึดทอไวแลวเจาะรูตามระยะท่ีตองการ 

แลวนำขอตอมาประกบเพ่ือขันนอต ทั้งนี้ทาง FIREX ไดมี Pre-Fabricated Service 
ซึ่งเปนการเตรียมทอพรอมติดตั้งขอตอแบบ Mechanical Tee ใหสำเร็จรูปจากโรงงาน 

เพื่อความสะดวกในการติดตั้ง เปนกระบวนการโดยเฉพาะของ FIREX 

ไดรับการคุมครองตามกฎหมายทรัพยสินทางปญญา

Mechanical  Tee
สามารถตอทอ Branch ออกไปไดงาย โดยไมตองเชื่อม 

ปลายทอขาออกมีทั้งแบบ Grooved และ แบบเกลียว 

Mechanical Cross 
ใชทดแทนขอตอ Cross ซึ่งจะชวยลดการใชขอตอและ 

Coupling ลง

 Locating Collar

สามารถตอเขากับ
หัวสปริงเกอรไดโดยตรง

3  +  1  =  1 + 1
Couplings Reducing

Tee
Mechanical

Tee

4  +  1  =  2 + 1
Couplings Reducing

Cross
Mechanical

Cross

Upper Housing

Threaded or Grooved Outlet

Gasket

Lower Housing

Bolt / Nut

 Nut
Threaded Outlet

Gasket

Hole

U - Bolt

U-bolt Mechanical Tee 
ปลายขาออกเปนแบบเกลียวเพ่ือใชเปนจุดตอออกไปยัง 

หัว Sprinkler, Short Riser, Drops หรือ Gauge  โดยตรงไดทันที

เหมาะสำหรับทอหลักขนาด 2 1/2” ลงมา

09

เหมาะสำหรับติดตั้งในลานจอดรถ

ตัวอยางการติดตั้งแบบ Mechanical Cross 
ที่อาคารจอดรถ สนามบินสุวรรณภูมิ

1

  ั



Pre-Fabricated Sprinkler Units
การเตรียมทอพรอมติดตั้งขอตอแบบ Mechanical Tee ให สำเร็จรูปจากโรงงาน 

เพื่อความสะดวกในการติดตั้ง (เปนกระบวนการโดยเฉพาะของ FIREX ไดรับการคุมครองตามกฎหมายทรัพยสินทางปญญา)

10

โดยผูรับเหมา เจาของโครงการ หรือวิศวกรผูออกแบบ สามารถสงแบบ 

พรอมรายการคำนวณขนาดทอ ปริมาณ ตำแหนงแยก Branch มาให 

เพื่อบริษัทจะไดจัดเตรียมระบบ Hole-Cut Piping และขอตอติดตั้ง 

จากโรงงาน พรอมทำการ Rolled Groove ปลายทอโดยจะมีการจัด 

เตรียมขอตอที่จำเปนไวพรอม ดังน้ันการติดตั้งหนางาน จะสามารถทำได 

อยางรวดเร็ว * ปลอดภัย ประณีต และประหยัดตนทุนไดเปนอยางมาก

* หลายโครงการท่ีติดตั้งดวยระบบ Pre-Fabricated Sprinkler Units   

  นี้ ปรากฏวาสามารถลดเวลาการติดตั้งไดถึง 90%

U-bolt Mechanical Tee 



มั่นใจทอทุกเสนผานกระบวนการ Hydrostatic Test
ทอดับเพลิง FIREX ทุกเสน ไดผานขบวนการ Hydrostatic Test 

ซึ่งมีการอัดของเหลวเขาไปในทอเพ่ือทดสอบการรั่วซึมและความ 

สามารถในการรับแรงดัน ของทอทุกเสน 100% กอนสงออกจำหนาย 

แมแตทอดับเพลิงที่ผลิตโดยโรงงานตางๆ ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

บางแหง ก็ไมไดมีการทำ Hydrostatic Test ทุกเสน อาจมีเพียง 

การทดสอบดวยระบบ Eddy Current Test โดยทอเหลานี้จะระบุ 

ตัวยอวา “NH” คือ Non Hydrostatic Test ไวบนทออยางชัดเจน 

การทำ Hydrostatic Test เปนวิธีการเดียวที่จะทดสอบวาทอท่ี 

ผลิตออกมามีความสามารถในการรับแรงดันไดหรือไม 

อีกทั้งตรวจสอบการรั่วซึม หรือรูตามดในเน้ือเหล็กไดอีกดวย

ดังนั้น จึงมั่นใจไดวา FIREX เปนทอดับเพลิง 

ที่ไดคุณภาพตามมาตรฐานสากลอยางแทจริง เพระทอ FIREX 
ทุกเสนผานกระบวนการทำ Hydrostatic Test 100%

ทอดับเพลิง FIREX  มีมาตรฐานการผลิตในระดับสูง
ผานการรับรองมาตรฐาน Steel Sprinkler Pipe จาก

ทอดับเพลิง FIREX ผลิตตามมาตรฐานสากล 

ไดรับการรับรองในดานการผลิตและการควบคุมคุณภาพ  

จาก            มีการซัพพลายส สินคาใหกับประเทศ 

สหรัฐอเมริกา แคนาดา สหภาพยุโรป ตะวันออกกลาง 

ออสเตรเลีย และอีกหลายประเทศ ท้ังในเอเชีย และอเมริกาใต 

มายาวนานกวา 20 ป 

โดยทอดับเพลิง ของ FIREX ไดรับการติดตั้งในอาคารสูง 

อาคารขนาดใหญ ตางๆ จำนวนมาก ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

และแคนาดา  

ในการผลิตทอดับเพลิง FIREX Schedule-10 น้ัน 

เราไดผลิตตามมาตรฐาน ASTM A795 และเปนไปตาม 

ขอกำหนดของการใชทอดับเพลิง ตาม NFPA 13 และ 14 

ผานการรับรองจาก           สำหรับ Steel Sprinkler Pipe 

โดยตรง 
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ตารางเปรียบเทียบแรงดันในทอดับเพลิง 
ตามมาตรฐาน ASTM A795 ภายใตขอกำหนดของ NFPA 13 และ 14
 

1" 700 700 1500

1 1/4" 1000 1000 1500

1 1/2" 1000 1000 1500

2" 1000 1000 1500

2 1/2" 1000 1000 1500

3" 1000 1000 1500

4" 1200 1200 1500

6" 1200 1000 1500

Test Pressure

A 795 Requirement

Schedule 40 Schedule 10(psi) (psi)

FIREX (psi)

ตามมาตรฐาน ASTM A795 กำหนดวาทอที่จะทำ Hydrostatic Test จะตอง Test ที่ความดันตามตารางขางตน 

อยางไรก็ตาม ทอดับเพลิง FIREX ได Test ความดันท่ีสูงกวามาตรฐานที่กำหนดใน ASTM A795 

เนื่องจากขอกำหนดของ FM ซ่ึงเปนสถาบันตรวจสอบคุณภาพมาตรฐานสากล กำหนดให Test ท่ีความดันสูงกวา

Rated Pressure

(psi)

300

300

300

300

300

300

300

300

Size



การตรวจสอบคุณภาพ
ทอ FIREX ผลิตขึ้นภายใตมาตรฐาน ASTM A795 ผานการรับรองคุณภาพโดย 

จึงมีกระบวนการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพการผลิตสินคาอยางละเอียด โดยวิศวกรผูชำนาญการ 

เริ่มตั้งแตกระบวนการตรวจสอบวัตถุดิบ จนสำเร็จเปนทอดับเพลิง ที่มั่นใจไดในคุณภาพท่ีตรงตามมาตรฐานอยางแทจริง

1. การตรวจสอบวัตถุดิบ 

   1.1 ตรวจสอบสวนประกอบทางเคมีดวยเครื่อง Spectrometer

   1.2 ตรวจสอบคุณสมบัติทางกล

       - ทดสอบแรงดึง (Yield, Tensile, Elongation)

       - ทดสอบการรับแรงกระแทก ณ อุณหภูมิตางๆ (Impact Test)

2. การตรวจสอบสภาพท่ัวไปและขนาดของทอ

   - ตรวจสอบความตรงของทอ

   - ตรวจสอบความยาวของทอ

   - ตรวจสอบสภาพผิวของเนื้อเหล็ก

   - ตรวจสอบขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ

   - ตรวจสอบความหนาของทอ (± ไมเกิน 5% ตามมาตรฐาน

     A795 กำหนด เม่ือคำนวน factor เร่ืองน้ำหนักดวย)

   - ตรวจสอบน้ำหนักของทอ

3. การตรวจสอบผิวทอ ดวยเครื่อง 

    Eddy Current Detector 

    (Non Destructive Test)

4. การทดสอบการรับแรงดันของทอ โดยเครื่อง 

    Hydrostatic Pressure Test 

    (Non Destructive Test)

5. การทดสอบคุณสมบัติทางกล (Destructive Test)

   - การอัดขยายปลายทอ (Expansion Test)

   - การกดแบน (Flattening Test)

   - การดัดโคง (Bending Test)

6. การตรวจสอบการเคลือบกันสนิม (Optional)

  - การชุบสังกะสี

  - การเคลือบ Varnish

  - การเคลือบสี Primer

  - การเคลือบสีฝุน (Powder Coating)เพ่ือปองกันไอกรด

    หรือไอทะเล

7. การตรวจสอบทางเคมี

  - Salt Bath Test

  - Corrosion Test ประเภทตางๆ

8. การตรวจสอบท่ัวไป 

  - การเตรียมปลายทอ (Chamfering, Threading, Grooving)

  - บรรจุภัณท

  - การ Stencil
13



Hydrostatic Test 

Eddy Current Test

Non Destructive Test
ตัวอยางการตรวจสอบคุณภาพทอ FIREX

คือการทดสอบโดยไมทำใหตัวอยางท่ีทดสอบเสียหาย เปนการตรวจสอบคุณภาพสินคา กอนนำออกจำหนาย 

เปนการตรวจสอบการร่ัวซึมชนิดหนึ่งท่ีกำหนดไวในมาตรฐาน 

ASTM A795 โดยใชหลักกระแส Eddy ท่ีวิ่งบนผิวทอ 

หากพบขอบกพรอง จะคัดทอเสนน้ันออกไป แต Eddy Current 

โดยการใชงานปกติจะไมสามารถ ตรวจพบขอบกพรองท่ีเล็กกวา 

0.3 มิลลิเมตร และจะตรวจไดเฉพาะผิวนอกของทอเหล็กเทานั้น 

เปนการทดสอบแรงดันของทอ ซึ่งมาตรฐานท่ีจะผานการรับรองจาก FM 

กำหนดใหทดสอบ ณ แรงดันที่มากกวา Rated Pressure ถึง 5 เทา 

FIREX จึงทำการตรวจสอบทอทุกเสนกอนนำออกจำหนาย 

เพื่อใหไดความมั่นใจในคุณภาพสินคา 100%

14



ขอดีของการทำ
Hydrostatic Test (Non Destructive Test)

1. ไมมีปญหาร่ัวรูตามด

2. ไมมีปญหาร่ัวท่ีรอยตะเข็บเชื่อม

ทอดับเพลิง ที่ไมมีการทำ Hydrostatic test ใน USA ตองระบุ NH (Non - Hydrostatic Test) ท่ีทอดวย

ผูใชตองรับความเส่ียง วาทอประเภทนี้อาจมีการรั่วได

NH: Non - Hydrostatic test
15



นำทอ FIREX มาเชื่อม

ทอ Sch. 10 ของ FIREX ท่ีเชื่อมตอ สามารถทนแรงดันไดสูง

ทดสอบแรงดัน ทอที่เชื่อมแลว

ทดสอบแรงดันทอที่ผานการเช่ือมตอ ที่ความดัน 1740 psi

1743.4

16



Destructive Test
Yield, Tensile, Elongation Test

ใชแรงกดจนกวาปลายทอตัวอยางจะบานออก

ใชแรงกด  บีบจนทอตัวอยาง แบน ติดกัน

วัดความสามารถในการดัด โคง งอ ของทอ

Expansion Test

Bending  Test

Flattening Test

17
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ในทางทฤษฎีแลว การเกิดสนิมเหล็กมีสาเหตุและปจจัยจำนวนมาก โดยสนิมเหล็กที่คนสวนใหญเขาใจและรูจัก คือ 

Fe O  หรือ FeO แตในความเปนจริงแลว ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กมีความซับซอนเปนอยางยิ่ง 

โดยทฤษฎีที่อธิบายการเกิดสนิมเหล็กที่ดีที่สุดอันหน่ึง คือ Microcell Effect Theory 

ซึ่งปจจัยสำคัญในการเกิดสนิมจะตองมีสารตั้งตนอยูสองตัว คือ คารบอนไดออกไซด (CO )  และน้ำ ( H O)  

ซึ่งสารทั้งสองชนิดนี้ ปกติก็จะมีอยูในอากาศโดยทั่วไป สารท้ังสองตัวนี้ สามารถทำปฏิกิริยากัน เกิดเปน H CO  ซึ่งเปน 

Electrolyte ท่ีมีฤทธิ์ เปนกรดออนๆ ตามสมการเคมี

CO  + H O --> H CO  

H CO  คือตวัการสำคัญที่กอใหเกิดสนิมเหล็ก ดวยการไปทำปฏิกริยา กับ ออกซิเจน จนกลายเปนสนิมประเภทหน่ึง 

ตามสมการเคมีดานลาง

2Fe + O + 2H CO -->2FeCO  + 2H O            ------------- 1

ในขณะท่ี O และน้ำในอากาศก็ทำใหเกิดปฏิกิริยา 

2Fe + O + 2H O --> 2Fe(OH)  + O               ------------- 2

จากสมการเคมีที่ 1 และ 2 เราจะไดสารประกอบอีก 2 ชนิด นอกเหนือจาก Fe O   และ FeO  คือ  FeCO และ 

Fe(OH)  โดยท้ังสองตัวน้ีจะไปทำปฏิกริยาตอตามสมการเคมีดานลาง 

4FeCO + O  +2H CO  --> 2Fe (CO )  + 2H O   ------------- 3

4Fe (OH)  + O  + 2H O --> 4Fe(OH)            ------------- 4

โดยจะไดสารประกอบอีก 2 ตัว คือ  Fe (CO )  และ Fe(OH)  ซ่ึงสารประกอบขางตนเหลาน้ี 

โดยโครงสรางจะมีความพรุนสูง เปนเหตุใหเกิดพื้นที่ผิวเพิ่มเติมที่จะทำปฏิกริยาตอเนื่องเชนนี้เขาไปในเนื้อเหล็ก 

ตราบเทาที่ยังมี O  , CO และ H O 

ดังนั้นโดยท่ัวไป เหล็กที่ตองสัมผัสอากาศตามปกติ มีโอกาส

จะเกิดสนิมเหล็กไดงายตาม Microcell Effect Theory  

ทั้งนี้เราสามารถปองกันสนิมเหล็กไดโดยการ ชุบสังกะสี 

(Galvanized) ทาสีกันสนิม (Primer Coat) เคลือบสีฝุน

กันสนิม  (Powder Coating)  หรือปองกันดวยวิธีอื่นๆ 

ทอดับเพลิงไมมีปญหาการเกิดสนิมภายในทอไดอยางไร?
ในระบบดับเพลิงแบบ Wet System สามารถใชทอเหล็กท่ีไมไดเคลือบสังกะสีไดเพราะ

18



Believe :  ระบบทอดับเพลิงเปนสนิม

Fact    :  ดานในทอดับเพลิง
  ระบบ Wet System 
  ไมเปนสนิม

19

สำหรับทอ Sprinkler ในระบบดับเพลิง แบบ Wet System 
ซึ่งเปนระบบท่ีมี Jockey Pump เปนตัวเลี้ยงแรงดันน้ำ ใหคงที่ 
มีน้ำเต็มทอตลอดเวลานั้น จะเกิดปฏิกริยาดังกลาวขางตน 
เพียงแคครั้งเดียวในตอนเริ่มตนที่อัดน้ำเขาไปคร้ังแรก 
ซึ่งไมมีนัยสำคัญแตประการใดในเชิงของทฤษฎีเรื่องการกัดกรอน  
(แมจะมีการถายน้ำและลางทอเปนระยะๆ ก็ไมมีนัยสำคัญประการ 
ใดเชนกัน) 

หลังจากท่ีมีน้ำเต็มทอแลว จะไมมี O และ CO  อีก ดังนั้น ภายในทอ 
Sprinkler ระบบ Wet System จึงไมมีปญหาสนิมกัดกรอนจากดานใน 
ไมเหมือนกับทอในระบบอื่นๆ เชน ทอ Chilled Water หรือทอน้ำ 
ประปา ท่ีจะเกิดสนิมไดงาย ตามทฤษฎีขางตน

สำหรับทอดับเพลิงโดยทั่วไป จะปองกันสนิมจากภายนอกดวยการทาสี 
กันสนิมเพ่ือใหเกิดความรวดเร็วและประหยัดคาแรงในการติดตั้งมากข้ึน 
FIREX จึงมีรุน Primer พนสีกันสนิมไวที่ผิวนอกจากโรงงาน
ซึ่งจะไดทอเคลือบสีที่มีความเรียบและสม่ำเสมอของสี  เพื่อความสะดวก 
ในการติดตั้งที่หนางาน ทำใหการทำงานของหนางานมีความรวดเร็ว 
มีประสิทธิภาพ และสามารถลดตนทุนคาแรงติดตั้งไดเปนอยางมาก
Pre Painting สามารถส่ังลวงหนาได โดยใหติดตอกับทางผูจัดจำหนาย

Pre Painting เพ่ือปองกันสนิม จากผิวทอดานนอก

2 2

�ใชสำหรับทอดับเพลิง
 ระบบ Wet System 



ในประเทศอเมริกาและแคนาดา วิศวกรผูออกแบบระบบดับเพลิงจะใชตัวเลขหน่ึงในการคำนวนความสามารถใน 

การตานทานการกัดกรอน ของทอดับเพลิงซึ่งผลิตจากโรงงานตางๆ เพ่ือประเมินถึงอายุและความเหมาะสม 

ของการใชงานทอ โดยคาตัวเลขนี้เรียกวาคา CRR ซ่ึงคำนวนไดจาก

 

X = ความหนาของทอ (ตองคำนึงถึงปจจัยเรื่อง Minus tolerance เขาไปดวย

     โดยคำนวนจากความหนานอยท่ีสุดที่เปนไปได)

X  = ความหนาของทอ ณ รองเกลียวแรก ท่ีพนจากขอตอของทอ Schedule 40 (First Exposed Thread)

คา CRR คือการใชทอ Schedule 40 เปนฐานอางอิง โดยมีหลักการคิดอยูวา ณ รองเกลียวแรก ท่ีพนออกจาก 

ขอตอ ในการติดต้ังแบบเกลียว  ถือวาเปนจุดท่ีบางท่ีสุดของทอ Schedule 40 ในการติดตั้งใชงานจริง 

(ดังที่ไดกลาวมาแลววา ทอ Schedule 40 ถูกใชในงานทอดับเพลิง โดยติดตั้งดวยการตาปเกลียวเปนหลัก) 

ในขณะที่ทอ Schedule 10 ท่ีใชการติดตั้งดวยระบบ เช่ือม (Welded) หรือระบบ Rolled Groove 

ซึ่งไมมีการสูญเสียเนื้อเหล็ก ความหนาของทอจึงไมไดถูกลดลงแตประการใด อยางไรก็ตามโรงงานผูผลิต 

แตละรายจะมีมาตรฐานการผลิตแตกตางกัน วิศวกรผูออกแบบจึงเลือกใชโรงงานท่ีมีสถาบันมาตรฐาน 

ที่เปนกลาง เชน FM ใหการรับรองการผลิต เพื่อเปนการรับประกันคุณภาพวาไดตามมาตรฐานที่กำหนด 

โดยโรงงานท่ีผานการรับรอง จากสถาบันมาตรฐาน เชน  FM จะคำนึงถึงคา CRR พรอมกับระบุคา CRR 

ไวบนตัวทอที่จำหนายทุกครั้ง เพื่อใหวิศวกรผูออกแบบสามารถคำนวนความตานทานการกัดกรอนไดอยาง 

แมนยำ

 

Corrosion Resistance Ratio
อัตราสวนความตานทานตอการกัดกรอน 

X  จุดท่ีบางที่สุดของทอเหล็ก Schedule 40 ในการติดตั้งแบบเกลียว 

X 40

40

40

20



ตารางคา CRR ของทอ FIREX
ตารางคา CRR ของทอดับเพลิง FIREX Schedule 10

Pipe Size X  Value
FIRREX     XVALUE

CRR
Minimum X VALUE (inch)

1" 0.044 0.109 0.104 13.03
1-1/4" 0.051 0.109 0.104 8.37
1-1/2" 0.055 0.109 0.104 6.67

2" 0.059 0.109 0.104 5.41
2-1/2" 0.071 0.120 0.114 4.14

3" 0.079 0.120 0.114 3.00
4" 0.093 0.120 0.114 1.84
6" 0.120 0.134 0.127 1.19

Standard (inch)
PPPiiipppeee SSSiiizzzeee XXX  VVVaaallluuueee

FFFFIIIIRRRRRRRREEEEXXXX     XXXXXXXX VAVALULUEE

MiMininimumumm XX VAVALULUEE (i(incnch)h)StStanandadardrd ((ininchch))
CCCRRRRRR40

1" 0.044 0.109 0.104 13.03

1-1/2" 0.055 0.109 0.104 6.67

2-1/2" 0.071 0.120 0.114 4.14
3 0.079 0.120 0.114 3.00
4" 0.093 0.120 0.114 1.84

1) According to ASTM A795, pipe of size 1/2" is not specified.

   

2) According to FM, 1/2" and 3/4" NPS sizes are not approved for 

    above ground sprinkler systems because the waterway flow path

    of the sprinkler system can’t be designed using steel pipe that is 

    less than 1 inch NPS.   FM Approvals limits the size of pipe

    for use with aboveground sprinkler systems to 1 inch NPS and above.

   

3) FM approves 1/2" and 3/4" NPS for valve trim, gauge connections

     and for other peripheral services. 

Note:

หนึ่งในเคร่ืองมือที่ใชตรวจสอบความหนาของทอเหล็ก ที่เหมาะสมตอการใชงาน ซ่ึงนิยมใชเปนตัวอางอิง สำหรับทอเหล็ก 

ที่จำหนายในประเทศอเมริกา สำหรับทอดับเพลิง 

CRR
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1 Raw Materials Control

2 Flattening Test

3 Expansion Test

4 Bending Test

5 Protective Coating

6 Eddy Current Test

7 Hydrostatic Test

8 Required Test Pressure (psi)

9 Hydro Test with Coupling

10 Bending Moment Resistance

11 Rotational Bending Moment Resistance

12 Vibration Test

13 Marking Durability

14 Surface Paint Inspection

2 Flattening Test

4 Bending Test

6 Eddy Current Test

8 Required Test Pressure (psi)

10 Bending Moment Resistance

12 Vibration Test

14 Surface Paint Inspection

ตารางผลการทดสอบคุณภาพของทอ FIREX

550 g/m2

1500

 FIREX

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

ทอดับเพลิงของ FIREX ผานการตรวจสอบคุณภาพการผลิตอยางเขมขนทุกขั้นตอนตามมาตรฐานสูงสุด

ทั้ง ASTM A795, FM 1630, โดยมีขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพโดยสังเขปดังนี้

จึงมั่นใจไดวา ทอดับเพลิง FIREX เปนทอดับเพลิงท่ีมีคุณภาพสูง ตามมาตรฐานสากล
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Vibration Test

Rotational Torque Test

Hydrostatic Test พรอมขอตอ     
เปนการทดสอบการอัดแรงดันเขาไปในทอ โดยมีการติดตั้งขอตอ อยูที่ตรงกลาง เพ่ือทดสอบดูวาเกิด

การรั่วซึมที่บริเวณขอตอหรือไม

นอกจากจะอัด Pressure เขาไปเหมือนกับ Hydrostatic Test แลว ยังใสแรงกดเขาไปท่ีบนขอตอ 

เพ่ือจำลองสถานการณบริเวณขอตอวาไมมีการรั่ว แมมีแรงกด

เปนการทดสอบแรงดันสำหรับทอ Branch ที่แยกจากทอ Main โดยใสแรงกดในดานตางๆ 

เพ่ือจำลองสภาพหนางานท่ีอาจมีแรงกระทำในทิศทางอื่นๆ ตอทอ Branch ยอย

เปนการนำทอที่ติดต้ังขอตอแลว มาสั่น เพื่อทดสอบวายังรับแรงดันไดหรือไม เพราะในสภาพหนางานจริง

อาจมีทอและขอตอบางสวนท่ีติดต้ังอยูหนาปมท่ีตองรับแรงส่ันไหวได 

FM Test Method

Bending Moment Test
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ชนิดของทอดับเพลิง  FIREX - Normal

Type            : Black Steel  Pipe - Schedule 10

ลักษณะผิวทอ    : ทอเหล็กดำเคลือบ Varnish

ลักษณะปลายทอ : ทอปลายเรียบ (Plain End) สำหรับระบบเชื่อม 

                   และทอปลาย Rolled Groove สำหรับระบบ Grooved Coupling

Installation      :  Welding , Rolled Grooving

Application     :  ระบบทอดับเพลิงประเภท Wet System

Standard        :  FM Approval for sprinkler pipe according to ASTM A795 และ NFPA 13,14

ความยาวทอ 6 เมตร

Firex test

A 795
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ความคุมคา ของ ทอดับเพลิง FIREX

1. ประหยัดกวา ทอเหล็กดำ A53 Schedule 40

2. สามารถรนระยะเวลาการติดตั้งไดเร็วขึ้น ดวยการเลือกใชทอดับเพลิง FIREX รุน PRIMER 
    ท่ีพนสี Primer ใหกับทอทุกเสนจากโรงงาน (สิทธิบัตรของ FIREX สำหรับทอดับเพลิง)
    ชวยประหยัดคาแรงและคาติดตั้งไดมาก (สนใจส่ังซื้อสินคา โปรดติดตอผูจัดจำหนาย)

3. ดวยระบบ Pre-Fabricated Sprinkler Units ของ FIREX สามารถรนระยะเวลาการติดต้ัง
    ไดเปนอยางมาก สะดวก ปลอดภัย และขจัดความยุงยากตางๆ หนางานกอสราง 
    (เปนกระบวนการโดยเฉพาะของ FIREX ไดรับการคุมครองตามกฎหมายทรัพยสินทางปญญา)

4. กรณีไมตองการใหมีประกายไฟในอาคารสามารถเลือกใชระบบ Grooved Coupling
    จากประสบการณการติดตั้งทอดับเพลิง FIREX ดวยระบบ Rolled Groove พบวา
    ตนทุนรวมของการติดตั้งดวยระบบน้ี (รวมขอตอจาก FIREX แลว) โดยเฉล่ียมีราคา
    ต่ำกวาการติดต้ังในระบบเช่ือม นอกจากน้ีระยะเวลาในการติดตั้งก็สั้นกวา อีกทั้งปลอดภัย
    จากอัคคีภัย เพราะไมมีประกายไฟในการติดตั้งเหมือนวิธีการเช่ือม ทำใหระบบ 
    Rolled Groove มีความเหมาะสมท้ังในอาคารใหม และอาคารท่ีกำลังปรับปรุง 

5. ชวง Tolerance ความหนาทอต่ำ เพียง 5% เทียบกับ ASTM A53 
    Schedule 40 ที่สูงถึง 12.5%

6. ทำ Hydrostatic Test และ Eddy Current Test ทอทุกเสน จึงมั่นใจคุณภาพได 100%

7. โรงงานผูผลิต ไดการรับรองโดยสถาบันมาตรฐานสากล FM และ UL 
    สำหรับ Steel Sprinkler Pipe และ API สำหรับระบบสงทอน้ำมัน

8. ไดรับการยอมรับและเลือกใชกันอยางแพรหลาย ในอาคารพาณิชย อาคารที่พักอาศัย 
    หางสรรพสินคา โรงละครมหรสพ สนามบิน ศูนยแสดงสินคาทั่วประเทศอเมริกา และแคนาดา

9. ประหยัดการใชทรัพยากรและชวยลดปญหาโลกรอน
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Appendix

FM Approval Certificate for Steel Sprinkler Pipe

Tai Feng Qiao Metal Products Co.,Ltd.

UL Certificate– Metallic Splinkler Pipe

API Certificate (American Petroleum Institute) 

Example of Mill Test Certificate

Appointment Letter from FIREX  LLC.

Product Liability Insurance

วิธีการตรวจสอบ FM Certificate

วิธีการตรวจสอบ UL Certificate

Letter of  References from Coutinho&Ferrostaal 
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Steel Pipe 
This pipe is FM Approved for use in automatic sprinkler systems. Unless otherwise noted in individual listings, pressure rating is 175
psi (1205 kPa) and use is limited to wet-pipe systems.

In addition to certain specific FM Approvals requirements, Approval is based upon conformance to American Society for Testing and
Materials (ASTM) Standards. ASTM A-53 and A-135 are used for Schedule 40 pipe (and Schedule 30 in larger sizes) and ASTM
A-135 for Schedule 10 (0.188 in. (5 mm) wall pipe in larger sizes). Pipe meeting ASTM A-795 is also approvable.

Generally, joining by threading or cut-grooving is limited to pipe of the "standard-weight" Schedules, 30 or 40. Schedule 10 pipe is
usually joined by roll-grooving. "Lightwall" pipe is non-threadable, is close to Schedule 5 in size, but is non-standard in wall thickness.
"Thinwall" pipe is threadable, is close to Schedule 10 in size, but is also non-standard in wall thickness. The life expectancy of steel
piping products varies widely depending on characteristics such as the water conditions and pipe material, as well as wall thickness.
Such factors should be considered when selecting piping products. Approval of any piping product is not confirmation of equivalent
field longevity to any pipe schedule or material identified in this introductory section.

All FM Approved pipe is suitable for joining by welding or FM Approved plain end fittings where so listed. When welding pipe products,
close adherence to recognized welding procedures and the use of welders certified under these procedures shall be followed. Pipe of
other schedules or unusual joint design may be FM Approved if shown to be of comparable performance to the traditional products.
Approval of individual pipe fittings and couplings may limit them to use with specific schedules of pipe or at specific pressure ratings.
Use caution to ensure that a given pipe fitting or coupling is FM Approved for use on a given schedule of pipe and that the rated
working pressures are compatible. In all cases, the installation instructions of both the pipe manufacturer and the pipe fitting or
coupling manufacturer should be observed.

Please see individual listings for acceptability when used in hybrid sprinkler systems composed of steel and plastic piping.

Pressure ratings of completed sprinkler systems are determined by the lowest pressure rated component in the system. 

The following notations are used within the listings for Steel Pipe, and have been shown here for reference if searching for a particular
feature on a given product.

Note Description

a. FM Approved for use with FM Approved pipe couplings on rolled or cut grooves.

b. FM Approved for use with FM Approved pipe fittings when threaded.

c. FM Approved for use in welded systems when supplied with standard bevel on ends.

d. When hot dip galvanized by factory, the sprinkler pipe is FM Approved for dry systems.

e. Any FM Approved pipe coupling or fitting suitable for use with Schedule 10 pipe may be used with this product at the lower
rated pressure of the pipe or the fitting.

f. This product is not FM Approved for threaded connections.

g. FM Approved for use with FM Approved plain-end fittings.

h. FM Approved for use when the listings of the couplings or fittings make specific mention of their suitability with this
sprinkler pipe.

i. FM Approved with a 12 ft (3.6m) maximum hanger spacing.

j. 3/4in (20mm) nominal size limited for use in valve trim.

k. FM Approved for use in dry sprinkler systems.

l. FM Approved for use when joined by FM Approved “Press-Fit” couplings.

m. FM Approved for use in all steel sprinkler systems when uncoated or coated (see individual listings for specific coatings).

n. FM Approved for use in hybrid sprinkler systems composed of uncoated steel and plastic piping.

o. FM Approved for use in hybrid sprinkler systems composed of coated steel and plastic piping (see individual listings for
specific coatings and plastic piping).

p. Manufactured out of ASTM A53 Grade B steel as an alternate material.

    © 2007-2013 FM Approvals. All rights reserved. 1 of 2
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Schedule 10 -Normal connections are welded, rolled groove or plain end 

Schedule 10 a,c,d 

Company Name: Firex (Thailand) Co Ltd

Company Address: 21st Floor, BUI Building, 177/1, Surawong Rd, Bangrak, Bangkok
10500, Thailand

Company Website: http://www.firexpipe.com

New/Updated Product
Listing: No

Listing Country: Thailand

Nominal Pipe Size, in.: 1, 1 1⁄4, 1 1⁄2, 2, 2 1/2, 3, 3 1/2, 4, 5, 6

Rated Working Pressure,
psi: 300

Rated Working Pressure,
kPa: 2070

Certification Type: FM Approved

a -FM Approved for use with FM Approved pipe couplings on rolled grooves.
c -FM Approved for use in welded systems when supplied with standard bevel on ends.
d -When hot dip galvanized by factory, the sprinkler pipe is FM Approved for dry pipe systems.

    © 2007-2013 FM Approvals. All rights reserved. 2 of 2

 

Company Name: Firex (Thailand) Co Ltd

Company Address: 21st Floor, BUI Building, 177/1, Surawong Rd, Bangrak, Bangkok
10500, Thailand

Company Website: http://www.firexpipe.com

New/Updated Product
Listing: No

Listing Country: Thailand

Nominal Pipe Size, in.: 1, 1 1⁄4, 1 1⁄2, 2, 2 1/2, 3, 3 1/2, 4, 5, 6

Rated Working Pressure,
psi: 300

Rated Working Pressure,
kPa: 2070

Certification Type: FM Approved

a -FM Approved for use with FM Approved pipe couplings on rolled grooves.
c -FM Approved for use in welded systems when supplied with standard bevel on ends.
d -When hot dip galvanized by factory, the sprinkler pipe is FM Approved for dry pipe systems.

FIREX ทอดับเพลิง Sch10 รายแรกท่ีได มาตรฐาน FM Approved



โรงงานผูผลิตทอ FIREX

ลงทุน และบริหารงานโดยคนไทย 100%
สงออกทอเหล็กไปยังประเทศอเมริกา แคนาดา ออสเตรเลีย มากวา 20 ป

American
Petroleum
Institute

TAI FENG QIAO METAL PRODUCT CO.,LTD.
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API Certificate สำหรับผูผลิตทอสงกาซและน้ำมัน ท่ีไดมาตรฐาน API

32



Example of Mill Test Certificate
 Tai Feng Qiao Metal Products Co.,Ltd.

Mill Test Certificate

No.

Date  of  issue   :   MAY 25, 2013 Contract  No. : JL/TFQ8.49

Certificate  No.  :   TFQ - 0909091        Address : Rd#3 JieDong Econ. Dev. Testing Zone,JieYang,Guangdong, P.R.C.

Article of Test:  BLACK STEEL PIPE Customer : Fah Mai Import Export Co., Ltd. Tel : (0663)3262579 3264579  Fax: (86)(663)3264021

Tensile  Test Chemical  Values

Type Standard Item Piece Weight Heat No. Y. S. T. S. Elong C Si Mn Cu Cr Mo Ni P S V LT* STRG CBT/FT SQ W(g/m2)

Adopted (tons) (Mpa) (Mpa) (%) (psi)

1-1/2"X6m 12 0.224 A090497 280 392 38 14 12 45 ＜5 23 ＜5 20 13 18 ＜5 P P P P 1500

2-1/2"X6m 4 0.126 A071243 318 421 29 13 17 48 ＜5 18 ＜5 22 20 17 ＜5 P P P P 1500

4"X6m 36 1.806 A0907-2 315 445 32 15 17 50 ＜5 21 ＜5 18 23 15 ＜5 P P P P 1500

4"X6m 3 0.150 A0907-2 315 445 32 15 17 50 ＜5 21 ＜5 18 23 15 ＜5 P P P P 1500

6"X6m 4 0.332 A0711-12 312 424 37 15 15 45 ＜5 19 ＜5 23 29 23 ＜5 P P P P 1500

*            :  Hydrostatic test and Eddy Current test depending on standard 

LT         : Leak Tightness Test CST : CuSO4  Test P : Pass QC : QC  Manager :

STRG    : Straightness SQ   : Surface Quality F : Fail 

CBT/FT : Cold Bending/Flattening Test W    : Weight of coating

Hydro
-static 

test

Remark

10-2% 10-3%

BPE ASTM-A795      
Sch10

33
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เอกสารแตงตั้งตัวแทนจำหนายทอ FIREX จากเจาของผลิตภัณท ในประเทศสหรัฐอเมริกา
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Product Liability Insurance โดยกลุมประกันภัยยักษ ใหญของประเทศสหรัฐอเมริกา

35

  
Suite 2401-04, 24/F, 
Cityplaza One, 1111 King’s Road  
Tai Koo Shing HONG KONG 
 
Tel:  +852 3655 2600 
Fax:  +852 3655 2699 
Email:  hongkong.liu@libertyiu.com 
Website:  www.libertyiu.com 
 

 
 
 
 

Certificate of Currency  
Products Liability Insurance  

 
This Certificate: 
� Is issued as a matter of information only and confers no rights upon the holder. 
� Does not amend, extend or alter the coverage afforded by the Policy(ies) listed. 
� Is only a summary of the cover provided. 
� Reference must be made to the current Policy wording for full details. 
� Is current at the date of issue only. 
 
This Certificate confirms that the undermentioned Policy is effective in accordance with 
the details shown: 
  
Insured:  Fundkey International Ltd. &/or Daiwa International Ltd. 

&/or Tai Feng Qiao Metal Products Co., Ltd. &/or Syler 
Group Co., Ltd. &/or Best Country Ltd. 

 
Policy Number:  HK -CAS -12-480260-D  
 
Period of Insurance:  From: 1st December 2012 
 To: 30th November 2013 
 (Both dates inclusive) 
 
Limit of Indemnity:  USD1,000,000 any one Occurrence and in the aggregate 

during the Period of Insurance in respect of Products 
Liability 

 
Territor ial limit /   
Jurisdiction:  Thailand and Hong Kong only 
 
Remarks:  All terms & conditions as per original Policy 
 
 
 

     5th December 2012 
____________________________________________                      ______________________ 
For and on behalf of Date 
Liberty International Underwriters 



วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

Register เพ่ือ login 

363333366666

ไปท่ี Getting Started



วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

เลือกหมวดที่ตองการ

เลือกหมวดยอยที่ตองการ
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วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

เลือกหมวดที่ตองการ

เลือกหมวดยอยที่ตองการ
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ตัวอยาง Certificates ในหมวดทอ Schedule 10

วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

39

ตรวจสอบชื่อบริษัทที่ไดรับรองมาตรฐาน



เขาไปท่ี  database.ul.com

เลือก UL File Number

ไปที่ Specific Searches 

http://database.ul.com/cgi-bin/XYV/cgifind.new/LISEXT/1FRAME/index.html

วิธีการตรวจสอบ UL Certificate 
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เขาไปท่ี  database.ul.com
วิธีการตรวจสอบ UL Certificate 

ใส UL File Number

ดูรายละเอียดไดที่นี่

41



แสดงช่ือบริษัทท่ีไดรับรองมาตรฐาน

เขาไปท่ี  database.ul.com
วิธีการตรวจสอบ UL Certificate 
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MAN Ferrostaal

ทอ FIREX ท่ีสงไปยัง USA และ Canada

References in Thailand

ไทวัสดุ

Novotel รวมฤดีโรงแรมเมเปล Novotel สีลม

ทอ FIRREX ท่ีสงไปยัง

Our

References

in USA

43

Muse Hotel

โรงงาน Thai Metal

โรงงาน สามแมครัว

Le LukU DELIGHT @ Huay Kwang



สงวนลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2553 โดย บริษัท ไซเลอร กรุป จำกัด
หามลอกเลียนแบบท้ังหมด หรือสวนหน่ึงสวนใดของหนังสือเลมนี้ รวมท้ังการจัดเก็บ ถายทอด ไมวารูปแบบหรือวิธีการใดๆ ดวยกระบวนการทางอิเลคทรอนิคส การถายภาพ การบันทึก หรือวิธีการอ่ืนใดโดยไมไดรับอนุญาต V 03-2013

เชื่อมได              กรูปได
สามารถเชื่อมทอ FIREX  SCH 10 กับ ขอตอ 
SCH 40 ทั่วไปได โดยใหปรับลดกระแสไฟลง

ตามทักษะความชำนาญงานของผูติดตั้ง

ติดตั้งไดอยางสะดวกรวดเร็ว
โดยไมจำเปนตองใชชางเชื่อมที่มีทักษะสูง

ชวยลดคาแรงในการติดตั้ง
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