
For Sprinkler Pipe

ทางเลือกใหม ของ
FM Approved Sprinkler Pipe

อีกหนึ่งคุณภาพจากกลุม

ระบบทอดับเพลิง 

รับรองโดยสถาบันมาตรฐานสากล FM สำหรับ Steel Sprinkler Pipe

โดยเฉพาะ ตามมาตรฐาน ASTM A795  ภายใตขอกำหนดของ

NFPA 13 และ 14 
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ไซเลอร เริ่มตนจากกลุมบริษัทที่คร่ำหวอดกับวงการทอเหล็กในเมืองไทยมาเปนเวลากวา 40 ป 

จากประสบการณอันยาวนาน ไดนำนวัตกรรมใหมๆ มาสูวงการทอน้ำโดยตอเนื่องตลอดมา 

อีกทั้งเปนผูบุกเบิกตลาดทอเหล็กไลนนิ่ง ทอเหล็กบุพีอี “ไซเลอร” ดวยการนำพลาสติกพีอีมาไลนนิ่ง ดานในทอ 

เพื่อยืดอายุการใชงานของทอเหล็ก และปองกันการเกิดสนิมภายในทอโดยยังสามารถรับแรงดัน 

ไดสูงเหมือนทอเหล็ก นอกจากนี้ยังมี ทอไทย พีพี-อาร ที่เปดนวัตกรรมใหมของวงการทอน้ำพลาสติก 

โดยเปนทอที่ใชการติดตั้งดวยระบบเชื่อมสอด ซึ่งจะทำใหจุดเชื่อมตอระหวางทอและขอตอผสานเปนเนื้อเดียวกัน 

หมดปญหาการร่ัวซึมอีกตอไป 

ในปจจุบันเปนท่ีทราบกันดีวาเหล็กนั้นเปนทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจำกัด และนับวันจะใชแลวหมดไป ดังนั้นในวันนี้ 

เราจึงไดนำเสนอ ระบบทอดับเพลิง FIREX ซึ่งเปนทอ Schedule-10 ที่ผลิตตามมาตรฐานของ ASTM A795 

และเปนไปตามขอกำหนดของการใชทอดับเพลิง ตาม NFPA 13 และ 14 ผานการรับรองดานทอ 

Steel Sprinkler Pipe จากสถาบันตรวจสอบระดับสากลชั้นนำของโลกอยาง             โดยทอ Schedule-10 

สำหรับระบบดับเพลิง น้ีไดซัพพลายส ใหแกประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และออสเตรเลีย มากวา 20 ปแลว 
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ASTM A 795 มาตรฐานทอดับเพลิงในอเมริกา
ใชงานมายาวนานกวา 30ป

แนวคิดเกี่ยวกับการลดปริมาณเหล็กในระบบดับเพลิงนั้น 
ในอเมริกาไดมีการคิดคนมาอยางตอเน่ือง เดิมเคยใชเปนทอเหล็กดำตามมาตรฐาน 
ASTM A53 Schedule 40 เน่ืองจากในสมัยกอน เทคโนโลยีการรีดเหล็กยังไม 
ทันสมัยเชนปจจุบัน  จึงตองใชเหล็กที่หนามากไวกอน แตเมื่อเทคโนโลยีการผลิต 
ล้ำหนาข้ึน ก็เร่ิมมีการลดความหนาลงโดยมีการควบคุมความหนาของเหล็กรีดรอน 
ไดเปนอยางดีมีการใชเหล็กที่มีคุณสมบัติทางกลท่ีดีขึ้นมีการควบคุมคุณสมบัติ 
ทางเคมีทำใหไดเหล็กที่มีคุณภาพสูงขึ้น จึงมีการพัฒนามาตรฐานใหม คือ ASTM 
A795 ฉบับแรกในป ค.ศ. 1982 
เพื่อใชเปนมาตรฐานการผลิตสำหรับทอดับเพลิงโดยเฉพาะ 

ในเนื้อหาของ ASTM A795 ไดมีการระบุความหนาของทอ Schedule 10 
ซึ่งพัฒนาจากความเห็นที่วา การใชเหล็กตามมาตรฐาน ASTM A53  Schedule 40 
(มาตรฐานทอเหล็กทั่วไป) เปนการ Over Spec และส้ินเปลืองโดยใชเหตุ จึงมีการระบุ 
ใหใชเหล็กตามมาตรฐาน ASTM A795 Schedule 10 สำหรับทอดับเพลิงที่ติดตั้ง 
โดยวิธีการเช่ือม หรือ Rolled Groove สวนมาตรฐาน ASTM A795 Schedule 40 
ที่ใชในระบบดับเพลิงนั้น สามารถติดตั้งไดดวยระบบดังกลาวขางตน หรือ การตาป 
เกลียว หรือการ Cut Groove

โดยปกติการผลิตทอเหล็กที่บางลงน้ันอาจเกิดขอบกพรองในการผลิตไดโดยงาย 
จึงควรเลือกทอที่ผลิตจากโรงงานท่ีมีเทคโนโลยีทันสมัย มีหองแล็บสำหรับตรวจสอบ 
คุณภาพสินคากอนจำหนายอยางเขมงวดทุกเสน และจำเปนอยางยิ่งที่จะตองมี 
สถาบันตรวจสอบมาตรฐานสากลระดับโลก เชน           ใหการรับรองเพ่ือใหเกิด 
ความมั่นใจอยางเต็มที่ทั้งในดานของคุณภาพและการใชงาน

การนำทอ Schedule 10 มาใชทดแทนทอ Schedule 40 ในงานดับเพลิง 
เพื่อลดปริมาณการใชวัตถุดิบเหล็กใหลดลงน้ัน ไดมีการใชงานมายาวนานกวา 30 ปแลว 
เริ่มตนในประเทศอเมริกา ตามขอกำหนดใน NFPA13 และมาตรฐาน ASTM A795 
จากนั้นก็ไดมีการใชงานอยางแพรหลายในกลุมประเทศพัฒนาแลว ทั้งในแคนาดา 
ออสเตรเลีย และแถบยุโรป 

4



ASTM A795 and FM Approved 
                     Automatic Sprinkler Pipe
วิธีการติดตั้งทอเหล็ก ตามที่กำหนดใน ASTM A795 ระบุใหทอ Schedule 40 และ 30 ติดตั้งดวยวิธีทำเกลียว 

Cut Groove เช่ือมหรือ Rolled Groove ทอ Schedule 10 ติดตั้งดวยวิธีเชื่อม หรือ Rolled Groove สำหรับทอ 

Schedule 5 และ 7 น้ันใน ASTM A795 ไมมีระบุไว แตใน USA ก็ยังมีการใชงานในบางอาคาร แตจะตองผาน

การรับรองจาก FM หรือ UL และการติดตั้งตองทำโดยชางผูชำนาญการเทาน้ัน

Schedule

40
30
10

7 & 5**

1” - 6”
8” - 10”
1” - 10”

N/A

Y
Y
Y
Y

Y
Y
Y
Y

Y
Y

** Listed pipe and done by specialists only

Y
Y

Size Range

Application
Rolled Groove Weld Cut Groove Thread

หมายเหตุ ตามขอกำหนดของ NFPA 13 ระบุวาระบบ Automatic Sprinkler ใหใชทอ ขนาด 1” – 10” เทานั้น 
ในขณะที่ทอที่เล็กกวา 1” สามารถใชเปนทอเกจวัดความดัน หรือทอ Drain เทาน้ัน

การติดตั้งดวยวิธี Rolled Groove ไมทำใหเนื้อเหล็กลดลงแตอยางใด ซ่ึงตางจากการ  Cut Groove ท่ีเปนการเซาะรองเอาเน้ือเหล็กออกไปบางสวน
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สำหรับอาคารใหม ที่กอสรางในชวง 30 ป ที่ผานมา จะใชทอ Schedule 10 ซ่ึงนิยมติดตั้งดวยระบบ Rolled Groove 

และขอตอ Grooved Coupling เพราะติดต้ังไดสะดวกรวดเร็ว และไมตองใชทักษะฝมือชางมากนัก สวนในชวงปลายท่ี

จะจบกับหัว Sprinkler ซ่ึงเปนทอ 1” จึงจะใชเปน ทอ Schedule 40 เพราะตองทำเกลียว ใน USA เราอาจเห็นการติดตั้ง 

ทอดับเพลิงดวยระบบเกลียวอยูบาง แตสวนใหญแลวจะเปนอาคารท่ีกอสรางมานานกวา 30 ป ขึ้นไปท้ังนั้น 

ซึ่งในชวงนั้นยังอางอิงกับมาตรฐานเดิมอยู

สวนระบบเช่ือม ใน USA และ แคนาดาแทบจะไมมีใหเห็นอีกตอไป เพราะการเชื่อมนั้นมีปญหาดานความปลอดภัย

จากอัคคีภยั ขณะท่ีคาแรงการติดต้ังก็สูง และยังตองอาศัยทักษะ และความประณีตอีกดวย

รูปแบบการติดต้ังทอดับเพลิงใน USA 

ระบบทอดับเพลิงแบบใหมซึ่งติดตั้งดวยระบบ Grooved Coupling

ระบบทอดับเพลิงแบบเกาที่ยังใชการตาปเกลียว
 

อาคารหลังนี้ สรางมากวา 35 ป แลว ในสวนของทอดับเพลิงจึงยังใชทอ 

Schedule 40 โดยการติดตั้งดวยระบบเกลียวอยู
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นวัตกรรม เพ่ือการติดต้ังทอดับเพลิง
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ขอแตกตางระหวางระบบ
Cut Groove และ Rolled Groove 

การ Cut Groove เปนการเซาะเอาเนื้อเหล็กออกไป จนเปนรอง วิธีการ Groove แบบน้ีจะทำไดเฉพาะทอที่มีความหนามาก 

เชนทอ Sch. 40 สวน Rolled Groove เปนการใชหัว Groove กดลงไปที่ผิวทอ เพื่อใหเกิดรอง จึงไมมีการสูญเสียเนื้อเหล็ก 

ทั้งนี้ใน ASTM A795 กำหนดใหติดตั้งทอ Sch.10 ดวยวิธีการ Rolled Groove หรือ เชื่อม เทาน้ัน

Rolled Groove

เครื่อง Rolled Groove

Cut Groove

ขอตอ  Coupling
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วิธีการทำทอ Branch ในระบบทอดับเพลิงของ FIREX
การตอทอ  Branch ออกไปดวยระบบ Hole-Cut Piping  ทำใหการติดตั้งสะดวก และชวยลดปริมาณการใชขอตอลงไป 

ทั้งนี้ขอตอในระบบน้ี จะมีซีลยาง (Gasket) ท่ีออกแบบเฉพาะ มีสวนโคงรับกับผิวทอ อยูดานในปองกันการร่ัวซึม สามารถรับแรงดัน 

(Pressure) ไดสูง ซึ่งระบบ Hole-Cut Piping เปนไปตามขอกำหนดของ NFPA 13

การติดตั้งสามารถทำไดโดยการยึดทอไวแลวเจาะรูตามระยะท่ีตองการ 

แลวนำขอตอมาประกบเพ่ือขันนอต ทั้งนี้ทาง FIREX ไดมี Pre-Fabricated Service 
ซึ่งเปนการเตรียมทอพรอมติดตั้งขอตอแบบ Mechanical Tee ใหสำเร็จรูปจากโรงงาน 

เพื่อความสะดวกในการติดตั้ง เปนกระบวนการโดยเฉพาะของ FIREX 

ไดรับการคุมครองตามกฎหมายทรัพยสินทางปญญา

Mechanical  Tee
สามารถตอทอ Branch ออกไปไดงาย โดยไมตองเชื่อม 

ปลายทอขาออกมีทั้งแบบ Grooved และ แบบเกลียว 

Mechanical Cross 
ใชทดแทนขอตอ Cross ซึ่งจะชวยลดการใชขอตอและ 

Coupling ลง

 Locating Collar

สามารถตอเขากับ
หัวสปริงเกอรไดโดยตรง

3  +  1  =  1 + 1
Couplings Reducing

Tee
Mechanical

Tee

4  +  1  =  2 + 1
Couplings Reducing

Cross
Mechanical

Cross

Upper Housing

Threaded or Grooved Outlet

Gasket

Lower Housing

Bolt / Nut

 Nut
Threaded Outlet

Gasket

Hole

U - Bolt

U-bolt Mechanical Tee 
ปลายขาออกเปนแบบเกลียวเพ่ือใชเปนจุดตอออกไปยัง 

หัว Sprinkler, Short Riser, Drops หรือ Gauge  โดยตรงไดทันที

เหมาะสำหรับทอหลักขนาด 2 1/2” ลงมา
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เหมาะสำหรับติดตั้งในลานจอดรถ

ตัวอยางการติดตั้งแบบ Mechanical Cross 
ที่อาคารจอดรถ สนามบินสุวรรณภูมิ

1

  ั



Pre-Fabricated Sprinkler Units
การเตรียมทอพรอมติดตั้งขอตอแบบ Mechanical Tee ให สำเร็จรูปจากโรงงาน 

เพื่อความสะดวกในการติดตั้ง (เปนกระบวนการโดยเฉพาะของ FIREX ไดรับการคุมครองตามกฎหมายทรัพยสินทางปญญา)

10

โดยผูรับเหมา เจาของโครงการ หรือวิศวกรผูออกแบบ สามารถสงแบบ 

พรอมรายการคำนวณขนาดทอ ปริมาณ ตำแหนงแยก Branch มาให 

เพื่อบริษัทจะไดจัดเตรียมระบบ Hole-Cut Piping และขอตอติดตั้ง 

จากโรงงาน พรอมทำการ Rolled Groove ปลายทอโดยจะมีการจัด 

เตรียมขอตอที่จำเปนไวพรอม ดังน้ันการติดตั้งหนางาน จะสามารถทำได 

อยางรวดเร็ว * ปลอดภัย ประณีต และประหยัดตนทุนไดเปนอยางมาก

* หลายโครงการท่ีติดตั้งดวยระบบ Pre-Fabricated Sprinkler Units   

  นี้ ปรากฏวาสามารถลดเวลาการติดตั้งไดถึง 90%

U-bolt Mechanical Tee 



มั่นใจทอทุกเสนผานกระบวนการ Hydrostatic Test
ทอดับเพลิง FIREX ทุกเสน ไดผานขบวนการ Hydrostatic Test 

ซึ่งมีการอัดของเหลวเขาไปในทอเพ่ือทดสอบการรั่วซึมและความ 

สามารถในการรับแรงดัน ของทอทุกเสน 100% กอนสงออกจำหนาย 

แมแตทอดับเพลิงที่ผลิตโดยโรงงานตางๆ ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

บางแหง ก็ไมไดมีการทำ Hydrostatic Test ทุกเสน อาจมีเพียง 

การทดสอบดวยระบบ Eddy Current Test โดยทอเหลานี้จะระบุ 

ตัวยอวา “NH” คือ Non Hydrostatic Test ไวบนทออยางชัดเจน 

การทำ Hydrostatic Test เปนวิธีการเดียวที่จะทดสอบวาทอท่ี 

ผลิตออกมามีความสามารถในการรับแรงดันไดหรือไม 

อีกทั้งตรวจสอบการรั่วซึม หรือรูตามดในเน้ือเหล็กไดอีกดวย

ดังนั้น จึงมั่นใจไดวา FIREX เปนทอดับเพลิง 

ที่ไดคุณภาพตามมาตรฐานสากลอยางแทจริง เพระทอ FIREX 
ทุกเสนผานกระบวนการทำ Hydrostatic Test 100%

ทอดับเพลิง FIREX  มีมาตรฐานการผลิตในระดับสูง
ผานการรับรองมาตรฐาน Steel Sprinkler Pipe จาก

ทอดับเพลิง FIREX ผลิตตามมาตรฐานสากล 

ไดรับการรับรองในดานการผลิตและการควบคุมคุณภาพ  

จาก            มีการซัพพลายส สินคาใหกับประเทศ 

สหรัฐอเมริกา แคนาดา สหภาพยุโรป ตะวันออกกลาง 

ออสเตรเลีย และอีกหลายประเทศ ท้ังในเอเชีย และอเมริกาใต 

มายาวนานกวา 20 ป 

โดยทอดับเพลิง ของ FIREX ไดรับการติดตั้งในอาคารสูง 

อาคารขนาดใหญ ตางๆ จำนวนมาก ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

และแคนาดา  

ในการผลิตทอดับเพลิง FIREX Schedule-10 น้ัน 

เราไดผลิตตามมาตรฐาน ASTM A795 และเปนไปตาม 

ขอกำหนดของการใชทอดับเพลิง ตาม NFPA 13 และ 14 

ผานการรับรองจาก           สำหรับ Steel Sprinkler Pipe 

โดยตรง 
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ตารางเปรียบเทียบแรงดันในทอดับเพลิง 
ตามมาตรฐาน ASTM A795 ภายใตขอกำหนดของ NFPA 13 และ 14
 

1" 700 700 1500

1 1/4" 1000 1000 1500

1 1/2" 1000 1000 1500

2" 1000 1000 1500

2 1/2" 1000 1000 1500

3" 1000 1000 1500

4" 1200 1200 1500

6" 1200 1000 1500

Test Pressure

A 795 Requirement

Schedule 40 Schedule 10(psi) (psi)

FIREX (psi)

ตามมาตรฐาน ASTM A795 กำหนดวาทอที่จะทำ Hydrostatic Test จะตอง Test ที่ความดันตามตารางขางตน 

อยางไรก็ตาม ทอดับเพลิง FIREX ได Test ความดันท่ีสูงกวามาตรฐานที่กำหนดใน ASTM A795 

เนื่องจากขอกำหนดของ FM ซ่ึงเปนสถาบันตรวจสอบคุณภาพมาตรฐานสากล กำหนดให Test ท่ีความดันสูงกวา

Rated Pressure

(psi)

300

300

300

300

300

300

300

300

Size



การตรวจสอบคุณภาพ
ทอ FIREX ผลิตขึ้นภายใตมาตรฐาน ASTM A795 ผานการรับรองคุณภาพโดย 

จึงมีกระบวนการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพการผลิตสินคาอยางละเอียด โดยวิศวกรผูชำนาญการ 

เริ่มตั้งแตกระบวนการตรวจสอบวัตถุดิบ จนสำเร็จเปนทอดับเพลิง ที่มั่นใจไดในคุณภาพท่ีตรงตามมาตรฐานอยางแทจริง

1. การตรวจสอบวัตถุดิบ 

   1.1 ตรวจสอบสวนประกอบทางเคมีดวยเครื่อง Spectrometer

   1.2 ตรวจสอบคุณสมบัติทางกล

       - ทดสอบแรงดึง (Yield, Tensile, Elongation)

       - ทดสอบการรับแรงกระแทก ณ อุณหภูมิตางๆ (Impact Test)

2. การตรวจสอบสภาพท่ัวไปและขนาดของทอ

   - ตรวจสอบความตรงของทอ

   - ตรวจสอบความยาวของทอ

   - ตรวจสอบสภาพผิวของเนื้อเหล็ก

   - ตรวจสอบขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ

   - ตรวจสอบความหนาของทอ (± ไมเกิน 5% ตามมาตรฐาน

     A795 กำหนด เม่ือคำนวน factor เร่ืองน้ำหนักดวย)

   - ตรวจสอบน้ำหนักของทอ

3. การตรวจสอบผิวทอ ดวยเครื่อง 

    Eddy Current Detector 

    (Non Destructive Test)

4. การทดสอบการรับแรงดันของทอ โดยเครื่อง 

    Hydrostatic Pressure Test 

    (Non Destructive Test)

5. การทดสอบคุณสมบัติทางกล (Destructive Test)

   - การอัดขยายปลายทอ (Expansion Test)

   - การกดแบน (Flattening Test)

   - การดัดโคง (Bending Test)

6. การตรวจสอบการเคลือบกันสนิม (Optional)

  - การชุบสังกะสี

  - การเคลือบ Varnish

  - การเคลือบสี Primer

  - การเคลือบสีฝุน (Powder Coating)เพ่ือปองกันไอกรด

    หรือไอทะเล

7. การตรวจสอบทางเคมี

  - Salt Bath Test

  - Corrosion Test ประเภทตางๆ

8. การตรวจสอบท่ัวไป 

  - การเตรียมปลายทอ (Chamfering, Threading, Grooving)

  - บรรจุภัณท

  - การ Stencil
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Hydrostatic Test 

Eddy Current Test

Non Destructive Test
ตัวอยางการตรวจสอบคุณภาพทอ FIREX

คือการทดสอบโดยไมทำใหตัวอยางท่ีทดสอบเสียหาย เปนการตรวจสอบคุณภาพสินคา กอนนำออกจำหนาย 

เปนการตรวจสอบการร่ัวซึมชนิดหนึ่งท่ีกำหนดไวในมาตรฐาน 

ASTM A795 โดยใชหลักกระแส Eddy ท่ีวิ่งบนผิวทอ 

หากพบขอบกพรอง จะคัดทอเสนน้ันออกไป แต Eddy Current 

โดยการใชงานปกติจะไมสามารถ ตรวจพบขอบกพรองท่ีเล็กกวา 

0.3 มิลลิเมตร และจะตรวจไดเฉพาะผิวนอกของทอเหล็กเทานั้น 

เปนการทดสอบแรงดันของทอ ซึ่งมาตรฐานท่ีจะผานการรับรองจาก FM 

กำหนดใหทดสอบ ณ แรงดันที่มากกวา Rated Pressure ถึง 5 เทา 

FIREX จึงทำการตรวจสอบทอทุกเสนกอนนำออกจำหนาย 

เพื่อใหไดความมั่นใจในคุณภาพสินคา 100%
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ขอดีของการทำ
Hydrostatic Test (Non Destructive Test)

1. ไมมีปญหาร่ัวรูตามด

2. ไมมีปญหาร่ัวท่ีรอยตะเข็บเชื่อม

ทอดับเพลิง ที่ไมมีการทำ Hydrostatic test ใน USA ตองระบุ NH (Non - Hydrostatic Test) ท่ีทอดวย

ผูใชตองรับความเส่ียง วาทอประเภทนี้อาจมีการรั่วได

NH: Non - Hydrostatic test
15



นำทอ FIREX มาเชื่อม

ทอ Sch. 10 ของ FIREX ท่ีเชื่อมตอ สามารถทนแรงดันไดสูง

ทดสอบแรงดัน ทอที่เชื่อมแลว

ทดสอบแรงดันทอที่ผานการเช่ือมตอ ที่ความดัน 1740 psi

1743.4
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Destructive Test
Yield, Tensile, Elongation Test

ใชแรงกดจนกวาปลายทอตัวอยางจะบานออก

ใชแรงกด  บีบจนทอตัวอยาง แบน ติดกัน

วัดความสามารถในการดัด โคง งอ ของทอ

Expansion Test

Bending  Test

Flattening Test
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ในทางทฤษฎีแลว การเกิดสนิมเหล็กมีสาเหตุและปจจัยจำนวนมาก โดยสนิมเหล็กที่คนสวนใหญเขาใจและรูจัก คือ 

Fe O  หรือ FeO แตในความเปนจริงแลว ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กมีความซับซอนเปนอยางยิ่ง 

โดยทฤษฎีที่อธิบายการเกิดสนิมเหล็กที่ดีที่สุดอันหน่ึง คือ Microcell Effect Theory 

ซึ่งปจจัยสำคัญในการเกิดสนิมจะตองมีสารตั้งตนอยูสองตัว คือ คารบอนไดออกไซด (CO )  และน้ำ ( H O)  

ซึ่งสารทั้งสองชนิดนี้ ปกติก็จะมีอยูในอากาศโดยทั่วไป สารท้ังสองตัวนี้ สามารถทำปฏิกิริยากัน เกิดเปน H CO  ซึ่งเปน 

Electrolyte ท่ีมีฤทธิ์ เปนกรดออนๆ ตามสมการเคมี

CO  + H O --> H CO  

H CO  คือตวัการสำคัญที่กอใหเกิดสนิมเหล็ก ดวยการไปทำปฏิกริยา กับ ออกซิเจน จนกลายเปนสนิมประเภทหน่ึง 

ตามสมการเคมีดานลาง

2Fe + O + 2H CO -->2FeCO  + 2H O            ------------- 1

ในขณะท่ี O และน้ำในอากาศก็ทำใหเกิดปฏิกิริยา 

2Fe + O + 2H O --> 2Fe(OH)  + O               ------------- 2

จากสมการเคมีที่ 1 และ 2 เราจะไดสารประกอบอีก 2 ชนิด นอกเหนือจาก Fe O   และ FeO  คือ  FeCO และ 

Fe(OH)  โดยท้ังสองตัวน้ีจะไปทำปฏิกริยาตอตามสมการเคมีดานลาง 

4FeCO + O  +2H CO  --> 2Fe (CO )  + 2H O   ------------- 3

4Fe (OH)  + O  + 2H O --> 4Fe(OH)            ------------- 4

โดยจะไดสารประกอบอีก 2 ตัว คือ  Fe (CO )  และ Fe(OH)  ซ่ึงสารประกอบขางตนเหลาน้ี 

โดยโครงสรางจะมีความพรุนสูง เปนเหตุใหเกิดพื้นที่ผิวเพิ่มเติมที่จะทำปฏิกริยาตอเนื่องเชนนี้เขาไปในเนื้อเหล็ก 

ตราบเทาที่ยังมี O  , CO และ H O 

ดังนั้นโดยท่ัวไป เหล็กที่ตองสัมผัสอากาศตามปกติ มีโอกาส

จะเกิดสนิมเหล็กไดงายตาม Microcell Effect Theory  

ทั้งนี้เราสามารถปองกันสนิมเหล็กไดโดยการ ชุบสังกะสี 

(Galvanized) ทาสีกันสนิม (Primer Coat) เคลือบสีฝุน

กันสนิม  (Powder Coating)  หรือปองกันดวยวิธีอื่นๆ 

ทอดับเพลิงไมมีปญหาการเกิดสนิมภายในทอไดอยางไร?
ในระบบดับเพลิงแบบ Wet System สามารถใชทอเหล็กท่ีไมไดเคลือบสังกะสีไดเพราะ
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Believe :  ระบบทอดับเพลิงเปนสนิม

Fact    :  ดานในทอดับเพลิง
  ระบบ Wet System 
  ไมเปนสนิม

19

สำหรับทอ Sprinkler ในระบบดับเพลิง แบบ Wet System 
ซึ่งเปนระบบท่ีมี Jockey Pump เปนตัวเลี้ยงแรงดันน้ำ ใหคงที่ 
มีน้ำเต็มทอตลอดเวลานั้น จะเกิดปฏิกริยาดังกลาวขางตน 
เพียงแคครั้งเดียวในตอนเริ่มตนที่อัดน้ำเขาไปคร้ังแรก 
ซึ่งไมมีนัยสำคัญแตประการใดในเชิงของทฤษฎีเรื่องการกัดกรอน  
(แมจะมีการถายน้ำและลางทอเปนระยะๆ ก็ไมมีนัยสำคัญประการ 
ใดเชนกัน) 

หลังจากท่ีมีน้ำเต็มทอแลว จะไมมี O และ CO  อีก ดังนั้น ภายในทอ 
Sprinkler ระบบ Wet System จึงไมมีปญหาสนิมกัดกรอนจากดานใน 
ไมเหมือนกับทอในระบบอื่นๆ เชน ทอ Chilled Water หรือทอน้ำ 
ประปา ท่ีจะเกิดสนิมไดงาย ตามทฤษฎีขางตน

สำหรับทอดับเพลิงโดยทั่วไป จะปองกันสนิมจากภายนอกดวยการทาสี 
กันสนิมเพ่ือใหเกิดความรวดเร็วและประหยัดคาแรงในการติดตั้งมากข้ึน 
FIREX จึงมีรุน Primer พนสีกันสนิมไวที่ผิวนอกจากโรงงาน
ซึ่งจะไดทอเคลือบสีที่มีความเรียบและสม่ำเสมอของสี  เพื่อความสะดวก 
ในการติดตั้งที่หนางาน ทำใหการทำงานของหนางานมีความรวดเร็ว 
มีประสิทธิภาพ และสามารถลดตนทุนคาแรงติดตั้งไดเปนอยางมาก
Pre Painting สามารถส่ังลวงหนาได โดยใหติดตอกับทางผูจัดจำหนาย

Pre Painting เพ่ือปองกันสนิม จากผิวทอดานนอก

2 2

�ใชสำหรับทอดับเพลิง
 ระบบ Wet System 



ในประเทศอเมริกาและแคนาดา วิศวกรผูออกแบบระบบดับเพลิงจะใชตัวเลขหน่ึงในการคำนวนความสามารถใน 

การตานทานการกัดกรอน ของทอดับเพลิงซึ่งผลิตจากโรงงานตางๆ เพ่ือประเมินถึงอายุและความเหมาะสม 

ของการใชงานทอ โดยคาตัวเลขนี้เรียกวาคา CRR ซ่ึงคำนวนไดจาก

 

X = ความหนาของทอ (ตองคำนึงถึงปจจัยเรื่อง Minus tolerance เขาไปดวย

     โดยคำนวนจากความหนานอยท่ีสุดที่เปนไปได)

X  = ความหนาของทอ ณ รองเกลียวแรก ท่ีพนจากขอตอของทอ Schedule 40 (First Exposed Thread)

คา CRR คือการใชทอ Schedule 40 เปนฐานอางอิง โดยมีหลักการคิดอยูวา ณ รองเกลียวแรก ท่ีพนออกจาก 

ขอตอ ในการติดต้ังแบบเกลียว  ถือวาเปนจุดท่ีบางท่ีสุดของทอ Schedule 40 ในการติดตั้งใชงานจริง 

(ดังที่ไดกลาวมาแลววา ทอ Schedule 40 ถูกใชในงานทอดับเพลิง โดยติดตั้งดวยการตาปเกลียวเปนหลัก) 

ในขณะที่ทอ Schedule 10 ท่ีใชการติดตั้งดวยระบบ เช่ือม (Welded) หรือระบบ Rolled Groove 

ซึ่งไมมีการสูญเสียเนื้อเหล็ก ความหนาของทอจึงไมไดถูกลดลงแตประการใด อยางไรก็ตามโรงงานผูผลิต 

แตละรายจะมีมาตรฐานการผลิตแตกตางกัน วิศวกรผูออกแบบจึงเลือกใชโรงงานท่ีมีสถาบันมาตรฐาน 

ที่เปนกลาง เชน FM ใหการรับรองการผลิต เพื่อเปนการรับประกันคุณภาพวาไดตามมาตรฐานที่กำหนด 

โดยโรงงานท่ีผานการรับรอง จากสถาบันมาตรฐาน เชน  FM จะคำนึงถึงคา CRR พรอมกับระบุคา CRR 

ไวบนตัวทอที่จำหนายทุกครั้ง เพื่อใหวิศวกรผูออกแบบสามารถคำนวนความตานทานการกัดกรอนไดอยาง 

แมนยำ

 

Corrosion Resistance Ratio
อัตราสวนความตานทานตอการกัดกรอน 

X  จุดท่ีบางที่สุดของทอเหล็ก Schedule 40 ในการติดตั้งแบบเกลียว 

X 40

40

40
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ตารางคา CRR ของทอ FIREX
ตารางคา CRR ของทอดับเพลิง FIREX Schedule 10

Pipe Size X  Value
FIRREX     XVALUE

CRR
Minimum X VALUE (inch)

1" 0.044 0.109 0.104 13.03
1-1/4" 0.051 0.109 0.104 8.37
1-1/2" 0.055 0.109 0.104 6.67

2" 0.059 0.109 0.104 5.41
2-1/2" 0.071 0.120 0.114 4.14

3" 0.079 0.120 0.114 3.00
4" 0.093 0.120 0.114 1.84
6" 0.120 0.134 0.127 1.19

Standard (inch)
PPPiiipppeee SSSiiizzzeee XXX  VVVaaallluuueee

FFFFIIIIRRRRRRRREEEEXXXX     XXXXXXXX VAVALULUEE

MiMininimumumm XX VAVALULUEE (i(incnch)h)StStanandadardrd ((ininchch))
CCCRRRRRR40

1" 0.044 0.109 0.104 13.03

1-1/2" 0.055 0.109 0.104 6.67

2-1/2" 0.071 0.120 0.114 4.14
3 0.079 0.120 0.114 3.00
4" 0.093 0.120 0.114 1.84

1) According to ASTM A795, pipe of size 1/2" is not specified.

   

2) According to FM, 1/2" and 3/4" NPS sizes are not approved for 

    above ground sprinkler systems because the waterway flow path

    of the sprinkler system can’t be designed using steel pipe that is 

    less than 1 inch NPS.   FM Approvals limits the size of pipe

    for use with aboveground sprinkler systems to 1 inch NPS and above.

   

3) FM approves 1/2" and 3/4" NPS for valve trim, gauge connections

     and for other peripheral services. 

Note:

หนึ่งในเคร่ืองมือที่ใชตรวจสอบความหนาของทอเหล็ก ที่เหมาะสมตอการใชงาน ซ่ึงนิยมใชเปนตัวอางอิง สำหรับทอเหล็ก 

ที่จำหนายในประเทศอเมริกา สำหรับทอดับเพลิง 

CRR
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1 Raw Materials Control

2 Flattening Test

3 Expansion Test

4 Bending Test

5 Protective Coating

6 Eddy Current Test

7 Hydrostatic Test

8 Required Test Pressure (psi)

9 Hydro Test with Coupling

10 Bending Moment Resistance

11 Rotational Bending Moment Resistance

12 Vibration Test

13 Marking Durability

14 Surface Paint Inspection

2 Flattening Test

4 Bending Test

6 Eddy Current Test

8 Required Test Pressure (psi)

10 Bending Moment Resistance

12 Vibration Test

14 Surface Paint Inspection

ตารางผลการทดสอบคุณภาพของทอ FIREX

550 g/m2

1500

 FIREX

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

ทอดับเพลิงของ FIREX ผานการตรวจสอบคุณภาพการผลิตอยางเขมขนทุกขั้นตอนตามมาตรฐานสูงสุด

ทั้ง ASTM A795, FM 1630, โดยมีขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพโดยสังเขปดังนี้

จึงมั่นใจไดวา ทอดับเพลิง FIREX เปนทอดับเพลิงท่ีมีคุณภาพสูง ตามมาตรฐานสากล
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Vibration Test

Rotational Torque Test

Hydrostatic Test พรอมขอตอ     
เปนการทดสอบการอัดแรงดันเขาไปในทอ โดยมีการติดตั้งขอตอ อยูที่ตรงกลาง เพ่ือทดสอบดูวาเกิด

การรั่วซึมที่บริเวณขอตอหรือไม

นอกจากจะอัด Pressure เขาไปเหมือนกับ Hydrostatic Test แลว ยังใสแรงกดเขาไปท่ีบนขอตอ 

เพ่ือจำลองสถานการณบริเวณขอตอวาไมมีการรั่ว แมมีแรงกด

เปนการทดสอบแรงดันสำหรับทอ Branch ที่แยกจากทอ Main โดยใสแรงกดในดานตางๆ 

เพ่ือจำลองสภาพหนางานท่ีอาจมีแรงกระทำในทิศทางอื่นๆ ตอทอ Branch ยอย

เปนการนำทอที่ติดต้ังขอตอแลว มาสั่น เพื่อทดสอบวายังรับแรงดันไดหรือไม เพราะในสภาพหนางานจริง

อาจมีทอและขอตอบางสวนท่ีติดต้ังอยูหนาปมท่ีตองรับแรงส่ันไหวได 

FM Test Method

Bending Moment Test
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ชนิดของทอดับเพลิง  FIREX - Normal

Type            : Black Steel  Pipe - Schedule 10

ลักษณะผิวทอ    : ทอเหล็กดำเคลือบ Varnish

ลักษณะปลายทอ : ทอปลายเรียบ (Plain End) สำหรับระบบเชื่อม 

                   และทอปลาย Rolled Groove สำหรับระบบ Grooved Coupling

Installation      :  Welding , Rolled Grooving

Application     :  ระบบทอดับเพลิงประเภท Wet System

Standard        :  FM Approval for sprinkler pipe according to ASTM A795 และ NFPA 13,14

ความยาวทอ 6 เมตร

Firex test

A 795
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ความคุมคา ของ ทอดับเพลิง FIREX

1. ประหยัดกวา ทอเหล็กดำ A53 Schedule 40

2. สามารถรนระยะเวลาการติดตั้งไดเร็วขึ้น ดวยการเลือกใชทอดับเพลิง FIREX รุน PRIMER 
    ท่ีพนสี Primer ใหกับทอทุกเสนจากโรงงาน (สิทธิบัตรของ FIREX สำหรับทอดับเพลิง)
    ชวยประหยัดคาแรงและคาติดตั้งไดมาก (สนใจส่ังซื้อสินคา โปรดติดตอผูจัดจำหนาย)

3. ดวยระบบ Pre-Fabricated Sprinkler Units ของ FIREX สามารถรนระยะเวลาการติดต้ัง
    ไดเปนอยางมาก สะดวก ปลอดภัย และขจัดความยุงยากตางๆ หนางานกอสราง 
    (เปนกระบวนการโดยเฉพาะของ FIREX ไดรับการคุมครองตามกฎหมายทรัพยสินทางปญญา)

4. กรณีไมตองการใหมีประกายไฟในอาคารสามารถเลือกใชระบบ Grooved Coupling
    จากประสบการณการติดตั้งทอดับเพลิง FIREX ดวยระบบ Rolled Groove พบวา
    ตนทุนรวมของการติดตั้งดวยระบบน้ี (รวมขอตอจาก FIREX แลว) โดยเฉล่ียมีราคา
    ต่ำกวาการติดต้ังในระบบเช่ือม นอกจากน้ีระยะเวลาในการติดตั้งก็สั้นกวา อีกทั้งปลอดภัย
    จากอัคคีภัย เพราะไมมีประกายไฟในการติดตั้งเหมือนวิธีการเช่ือม ทำใหระบบ 
    Rolled Groove มีความเหมาะสมท้ังในอาคารใหม และอาคารท่ีกำลังปรับปรุง 

5. ชวง Tolerance ความหนาทอต่ำ เพียง 5% เทียบกับ ASTM A53 
    Schedule 40 ที่สูงถึง 12.5%

6. ทำ Hydrostatic Test และ Eddy Current Test ทอทุกเสน จึงมั่นใจคุณภาพได 100%

7. โรงงานผูผลิต ไดการรับรองโดยสถาบันมาตรฐานสากล FM และ UL 
    สำหรับ Steel Sprinkler Pipe และ API สำหรับระบบสงทอน้ำมัน

8. ไดรับการยอมรับและเลือกใชกันอยางแพรหลาย ในอาคารพาณิชย อาคารที่พักอาศัย 
    หางสรรพสินคา โรงละครมหรสพ สนามบิน ศูนยแสดงสินคาทั่วประเทศอเมริกา และแคนาดา

9. ประหยัดการใชทรัพยากรและชวยลดปญหาโลกรอน
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Appendix

FM Approval Certificate for Steel Sprinkler Pipe

Tai Feng Qiao Metal Products Co.,Ltd.

UL Certificate– Metallic Splinkler Pipe

API Certificate (American Petroleum Institute) 

Example of Mill Test Certificate

Appointment Letter from FIREX  LLC.

Product Liability Insurance

วิธีการตรวจสอบ FM Certificate

วิธีการตรวจสอบ UL Certificate

Letter of  References from Coutinho&Ferrostaal 
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Steel Pipe 
This pipe is FM Approved for use in automatic sprinkler systems. Unless otherwise noted in individual listings, pressure rating is 175
psi (1205 kPa) and use is limited to wet-pipe systems.

In addition to certain specific FM Approvals requirements, Approval is based upon conformance to American Society for Testing and
Materials (ASTM) Standards. ASTM A-53 and A-135 are used for Schedule 40 pipe (and Schedule 30 in larger sizes) and ASTM
A-135 for Schedule 10 (0.188 in. (5 mm) wall pipe in larger sizes). Pipe meeting ASTM A-795 is also approvable.

Generally, joining by threading or cut-grooving is limited to pipe of the "standard-weight" Schedules, 30 or 40. Schedule 10 pipe is
usually joined by roll-grooving. "Lightwall" pipe is non-threadable, is close to Schedule 5 in size, but is non-standard in wall thickness.
"Thinwall" pipe is threadable, is close to Schedule 10 in size, but is also non-standard in wall thickness. The life expectancy of steel
piping products varies widely depending on characteristics such as the water conditions and pipe material, as well as wall thickness.
Such factors should be considered when selecting piping products. Approval of any piping product is not confirmation of equivalent
field longevity to any pipe schedule or material identified in this introductory section.

All FM Approved pipe is suitable for joining by welding or FM Approved plain end fittings where so listed. When welding pipe products,
close adherence to recognized welding procedures and the use of welders certified under these procedures shall be followed. Pipe of
other schedules or unusual joint design may be FM Approved if shown to be of comparable performance to the traditional products.
Approval of individual pipe fittings and couplings may limit them to use with specific schedules of pipe or at specific pressure ratings.
Use caution to ensure that a given pipe fitting or coupling is FM Approved for use on a given schedule of pipe and that the rated
working pressures are compatible. In all cases, the installation instructions of both the pipe manufacturer and the pipe fitting or
coupling manufacturer should be observed.

Please see individual listings for acceptability when used in hybrid sprinkler systems composed of steel and plastic piping.

Pressure ratings of completed sprinkler systems are determined by the lowest pressure rated component in the system. 

The following notations are used within the listings for Steel Pipe, and have been shown here for reference if searching for a particular
feature on a given product.

Note Description

a. FM Approved for use with FM Approved pipe couplings on rolled or cut grooves.

b. FM Approved for use with FM Approved pipe fittings when threaded.

c. FM Approved for use in welded systems when supplied with standard bevel on ends.

d. When hot dip galvanized by factory, the sprinkler pipe is FM Approved for dry systems.

e. Any FM Approved pipe coupling or fitting suitable for use with Schedule 10 pipe may be used with this product at the lower
rated pressure of the pipe or the fitting.

f. This product is not FM Approved for threaded connections.

g. FM Approved for use with FM Approved plain-end fittings.

h. FM Approved for use when the listings of the couplings or fittings make specific mention of their suitability with this
sprinkler pipe.

i. FM Approved with a 12 ft (3.6m) maximum hanger spacing.

j. 3/4in (20mm) nominal size limited for use in valve trim.

k. FM Approved for use in dry sprinkler systems.

l. FM Approved for use when joined by FM Approved “Press-Fit” couplings.

m. FM Approved for use in all steel sprinkler systems when uncoated or coated (see individual listings for specific coatings).

n. FM Approved for use in hybrid sprinkler systems composed of uncoated steel and plastic piping.

o. FM Approved for use in hybrid sprinkler systems composed of coated steel and plastic piping (see individual listings for
specific coatings and plastic piping).

p. Manufactured out of ASTM A53 Grade B steel as an alternate material.

    © 2007-2013 FM Approvals. All rights reserved. 1 of 2
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Schedule 10 -Normal connections are welded, rolled groove or plain end 

Schedule 10 a,c,d 

Company Name: Firex (Thailand) Co Ltd

Company Address: 21st Floor, BUI Building, 177/1, Surawong Rd, Bangrak, Bangkok
10500, Thailand

Company Website: http://www.firexpipe.com

New/Updated Product
Listing: No

Listing Country: Thailand

Nominal Pipe Size, in.: 1, 1 1⁄4, 1 1⁄2, 2, 2 1/2, 3, 3 1/2, 4, 5, 6

Rated Working Pressure,
psi: 300

Rated Working Pressure,
kPa: 2070

Certification Type: FM Approved

a -FM Approved for use with FM Approved pipe couplings on rolled grooves.
c -FM Approved for use in welded systems when supplied with standard bevel on ends.
d -When hot dip galvanized by factory, the sprinkler pipe is FM Approved for dry pipe systems.

    © 2007-2013 FM Approvals. All rights reserved. 2 of 2

 

Company Name: Firex (Thailand) Co Ltd

Company Address: 21st Floor, BUI Building, 177/1, Surawong Rd, Bangrak, Bangkok
10500, Thailand

Company Website: http://www.firexpipe.com

New/Updated Product
Listing: No

Listing Country: Thailand

Nominal Pipe Size, in.: 1, 1 1⁄4, 1 1⁄2, 2, 2 1/2, 3, 3 1/2, 4, 5, 6

Rated Working Pressure,
psi: 300

Rated Working Pressure,
kPa: 2070

Certification Type: FM Approved

a -FM Approved for use with FM Approved pipe couplings on rolled grooves.
c -FM Approved for use in welded systems when supplied with standard bevel on ends.
d -When hot dip galvanized by factory, the sprinkler pipe is FM Approved for dry pipe systems.

FIREX ทอดับเพลิง Sch10 รายแรกท่ีได มาตรฐาน FM Approved



โรงงานผูผลิตทอ FIREX

ลงทุน และบริหารงานโดยคนไทย 100%
สงออกทอเหล็กไปยังประเทศอเมริกา แคนาดา ออสเตรเลีย มากวา 20 ป

American
Petroleum
Institute

TAI FENG QIAO METAL PRODUCT CO.,LTD.
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API Certificate สำหรับผูผลิตทอสงกาซและน้ำมัน ท่ีไดมาตรฐาน API
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Example of Mill Test Certificate
 Tai Feng Qiao Metal Products Co.,Ltd.

Mill Test Certificate

No.

Date  of  issue   :   MAY 25, 2013 Contract  No. : JL/TFQ8.49

Certificate  No.  :   TFQ - 0909091        Address : Rd#3 JieDong Econ. Dev. Testing Zone,JieYang,Guangdong, P.R.C.

Article of Test:  BLACK STEEL PIPE Customer : Fah Mai Import Export Co., Ltd. Tel : (0663)3262579 3264579  Fax: (86)(663)3264021

Tensile  Test Chemical  Values

Type Standard Item Piece Weight Heat No. Y. S. T. S. Elong C Si Mn Cu Cr Mo Ni P S V LT* STRG CBT/FT SQ W(g/m2)

Adopted (tons) (Mpa) (Mpa) (%) (psi)

1-1/2"X6m 12 0.224 A090497 280 392 38 14 12 45 ＜5 23 ＜5 20 13 18 ＜5 P P P P 1500

2-1/2"X6m 4 0.126 A071243 318 421 29 13 17 48 ＜5 18 ＜5 22 20 17 ＜5 P P P P 1500

4"X6m 36 1.806 A0907-2 315 445 32 15 17 50 ＜5 21 ＜5 18 23 15 ＜5 P P P P 1500

4"X6m 3 0.150 A0907-2 315 445 32 15 17 50 ＜5 21 ＜5 18 23 15 ＜5 P P P P 1500

6"X6m 4 0.332 A0711-12 312 424 37 15 15 45 ＜5 19 ＜5 23 29 23 ＜5 P P P P 1500

*            :  Hydrostatic test and Eddy Current test depending on standard 

LT         : Leak Tightness Test CST : CuSO4  Test P : Pass QC : QC  Manager :

STRG    : Straightness SQ   : Surface Quality F : Fail 

CBT/FT : Cold Bending/Flattening Test W    : Weight of coating

Hydro
-static 

test

Remark

10-2% 10-3%

BPE ASTM-A795      
Sch10
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Catherine Wu Stacy Wu



เอกสารแตงตั้งตัวแทนจำหนายทอ FIREX จากเจาของผลิตภัณท ในประเทศสหรัฐอเมริกา
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Product Liability Insurance โดยกลุมประกันภัยยักษ ใหญของประเทศสหรัฐอเมริกา
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Suite 2401-04, 24/F, 
Cityplaza One, 1111 King’s Road  
Tai Koo Shing HONG KONG 
 
Tel:  +852 3655 2600 
Fax:  +852 3655 2699 
Email:  hongkong.liu@libertyiu.com 
Website:  www.libertyiu.com 
 

 
 
 
 

Certificate of Currency  
Products Liability Insurance  

 
This Certificate: 
� Is issued as a matter of information only and confers no rights upon the holder. 
� Does not amend, extend or alter the coverage afforded by the Policy(ies) listed. 
� Is only a summary of the cover provided. 
� Reference must be made to the current Policy wording for full details. 
� Is current at the date of issue only. 
 
This Certificate confirms that the undermentioned Policy is effective in accordance with 
the details shown: 
  
Insured:  Fundkey International Ltd. &/or Daiwa International Ltd. 

&/or Tai Feng Qiao Metal Products Co., Ltd. &/or Syler 
Group Co., Ltd. &/or Best Country Ltd. 

 
Policy Number:  HK -CAS -12-480260-D  
 
Period of Insurance:  From: 1st December 2012 
 To: 30th November 2013 
 (Both dates inclusive) 
 
Limit of Indemnity:  USD1,000,000 any one Occurrence and in the aggregate 

during the Period of Insurance in respect of Products 
Liability 

 
Territor ial limit /   
Jurisdiction:  Thailand and Hong Kong only 
 
Remarks:  All terms & conditions as per original Policy 
 
 
 

     5th December 2012 
____________________________________________                      ______________________ 
For and on behalf of Date 
Liberty International Underwriters 



วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

Register เพ่ือ login 

363333366666

ไปท่ี Getting Started



วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

เลือกหมวดที่ตองการ

เลือกหมวดยอยที่ตองการ
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วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

เลือกหมวดที่ตองการ

เลือกหมวดยอยที่ตองการ
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ตัวอยาง Certificates ในหมวดทอ Schedule 10

วิธีการตรวจสอบ FM Certificate 
เขาไปท่ี www.approvalguide.com

39

ตรวจสอบชื่อบริษัทที่ไดรับรองมาตรฐาน



เขาไปท่ี  database.ul.com

เลือก UL File Number

ไปที่ Specific Searches 

http://database.ul.com/cgi-bin/XYV/cgifind.new/LISEXT/1FRAME/index.html

วิธีการตรวจสอบ UL Certificate 
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เขาไปท่ี  database.ul.com
วิธีการตรวจสอบ UL Certificate 

ใส UL File Number

ดูรายละเอียดไดที่นี่
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แสดงช่ือบริษัทท่ีไดรับรองมาตรฐาน

เขาไปท่ี  database.ul.com
วิธีการตรวจสอบ UL Certificate 
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MAN Ferrostaal

ทอ FIREX ท่ีสงไปยัง USA และ Canada

References in Thailand

ไทวัสดุ

Novotel รวมฤดีโรงแรมเมเปล Novotel สีลม

ทอ FIRREX ท่ีสงไปยัง

Our

References

in USA

43

Muse Hotel

โรงงาน Thai Metal

โรงงาน สามแมครัว

Le LukU DELIGHT @ Huay Kwang



สงวนลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2553 โดย บริษัท ไซเลอร กรุป จำกัด
หามลอกเลียนแบบท้ังหมด หรือสวนหน่ึงสวนใดของหนังสือเลมนี้ รวมท้ังการจัดเก็บ ถายทอด ไมวารูปแบบหรือวิธีการใดๆ ดวยกระบวนการทางอิเลคทรอนิคส การถายภาพ การบันทึก หรือวิธีการอ่ืนใดโดยไมไดรับอนุญาต V 03-2013

เชื่อมได              กรูปได
สามารถเชื่อมทอ FIREX  SCH 10 กับ ขอตอ 
SCH 40 ทั่วไปได โดยใหปรับลดกระแสไฟลง

ตามทักษะความชำนาญงานของผูติดตั้ง

ติดตั้งไดอยางสะดวกรวดเร็ว
โดยไมจำเปนตองใชชางเชื่อมที่มีทักษะสูง

ชวยลดคาแรงในการติดตั้ง
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